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ç è é ê ë ë è ì í è í î ï è ð è ì ñ ò ð è ó ô ò ì ñ è ì ô ì é è õ ì ñ è ï ð ô ö ÷ øù ô ò ö ú û ü ý è ì ü ò ì é ý ò ÷ ò ì þ ÷ è ÿ¼ Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ë Ð À Ï Ì ¿ À ¿ Æ Å À Ä Ê Ó ¿ Ì Á Á Ì Ê Á È Æ ¿ × ¿ Æ � À Ê Ï Ì ¿ À Ñ Æ ¿Æ Ë Ð À ¿ Ó Ä Ç Ä Á À Ö Ä Ñ ¿ À Í Æ Ç Ç À Ê Ó À Ó × Î Ë Ð À Ï Ì ¿ À ¿ Æ Å À Ä Ê Ó¿ Ì Á Á Ì Ê Á Ç Ä Ê Â È Ä Í Ë Â ¿ À ¿ � Ñ � Ø� Ø Û Ä ¿ À È Â Ã Ã Î Ì Ê Ñ Å À Í Ë Ë Ð À Ó ¿ Â Ç Í Ã Â Ë Í Ð Ä Ê Ó Ä Ó � Â Ñ Ë Ë Ð À Ñ Ð Ì È ËÇ À Í Ð Ä Ê Ì Ñ Ç Ä Ñ ¿ À Ò Â Ì ¿ À Ó Ë Æ À Ê Ñ Â ¿ À Ë Ð À Í Ã Â Ë Í Ð Í Ä Ê × ÀÈ Â Ã Ã Î À Ê Á Ä Á À Ó Ä Ê Ó Ó Ì Ñ À Ê Á Ä Á À Ó Ø � Ü À È À ¿ Ë Æ � � ¿ Â Ç Û Ã Â Ë Í Ðå Å À ¿ Ä Ë Ì Æ Ê � Ø �	 Ø Û Ð À Í � È Æ ¿ À ß Ë À ¿ Ê Ä Ã Æ Ì Ã Ã À Ä � Ñ æ × Æ Ë Ð Ð Î Ó ¿ Ä Â Ã Ì Í Ä Ê Ó Á À Ä ¿Æ Ì Ã æ Ä Ê Ó ¿ À Å Ä Ì ¿ Ä Ñ ¿ À Ò Â Ì ¿ À Ó Ø Ù Ð Ì Ñ Ì Ñ À ß Ë ¿ À Ç À Ã Î Ì Ç Å Æ ¿ Ë Ä Ê ËÓ Â À Ë Æ Ë Ð À Ä Í Í À Ã À ¿ Ä Ë À Ó Ï À Ä ¿ Ë Ð Ä Ë Í Ä Ê × À Í Ä Â Ñ À Ó × Î Ì Ê ÕÑ Â È 
 Í Ì À Ê Ë Ã Â × ¿ Ì Í Ä Ë Ì Æ Ê Ï Ì Ë Ð Ì Ê Ë Ð À Ï Ì Ê Í Ð Ø ä À Ä ¿ Æ Ì Ã Ç Â Ñ Ë × ÀÇ Ä Ì Ê Ë Ä Ì Ê À Ó Ä Ë Ë Ð À Å ¿ Æ Å À ¿ Ã À É À Ã Ø á Ñ À Æ Ê Ã Î ¿ À Í Æ Ç Ç À Ê Ó À ÓÃ Â × ¿ Ì Í Ä Ê Ë Ñ Ø � â À À � Ü À Í Æ Ç Ç À Ê Ó À Ó � Â × ¿ Ì Í Ä Ê Ë Ñ � Ì Ê Ë Ð Ì ÑÇ Ä Ê Â Ä Ã Ø �� Ø Û Ð À Í � Ð Î Ó ¿ Ä Â Ã Ì Í Ç Æ Ë Æ ¿ Å Ã Â Ç × Ì Ê Á È Æ ¿ Ó Ä Ç Ä Á À Ö Ñ Â Í Ð Ä ÑÍ Ð Ä È À Ó Æ ¿ Ó À Ë À ¿ Ì Æ ¿ Ä Ë Ì Ê Á Ð Æ Ñ À Ñ Ö Ä Ê Ó ¿ À Å Ä Ì ¿ Ä Ñ Ê À À Ó À Ó Ø
 Ø � Ì Ñ Â Ä Ã Ã Î Ì Ê Ñ Å À Í Ë È Æ ¿ Ã Æ Æ Ñ À Æ ¿ Ç Ì Ñ Ñ Ì Ê Á × Æ Ã Ë Ñ Ö Å Ì Ê Ñ Ö � À À Å ÕÀ ¿ Ñ Æ ¿ Í Æ Ë Ë À ¿ Å Ì Ê Ñ Ö Ä Ê Ó Ë Ì Á Ð Ë À Ê Æ ¿ ¿ À Å Ã Ä Í À Ä Ñ Ê À À Ó À Ó Ø� è è � ö ú¼ Ø Ú À ¿ È Æ ¿ Ç Ä Ã Ã Ó Ä Ì Ã Î Ì Ê Ñ Å À Í Ë Ì Æ Ê Ñ Ø� Ø Û Ð À Í � Á À Ä ¿ Æ Ì Ã Ã À É À Ã Ö Ä Ê Ó ¿ À 
 Ã Ã Ä Ñ Ê À À Ó À Ó Ï Ì Ë Ð Ë Ð À ¿ À Í ÕÆ Ç Ç À Ê Ó À Ó Ã Â × ¿ Ì Í Ä Ê Ë Ø	 Ø � Â × ¿ Ì Í Ä Ë À Ë Ð À Á ¿ À Ä Ñ À 
 Ë Ë Ì Ê Á Ñ Æ Ê Ë Ð À × À Ä ¿ Ì Ê Á Ã À Á Ö Í Ä × Ã À

Ó ¿ Â Ç À Ê Ó Ñ Ä Ê Ó Í Ã Â Ë Í Ð Ø å Ê Ñ Æ Ç À Ï Ì Ê Í Ð À Ñ Ö Î Æ Â Ï Ì Ã Ã Ð Ä É ÀË Æ Ó Ì Ñ À Ê Á Ä Á À Ë Ð À Í Ã Â Ë Í Ð Ë Æ Á Ä Ì Ê Ä Í Í À Ñ Ñ Ë Æ Ë Ð À Ó ¿ Â Ç× Â Ñ Ð Ì Ê Á Á ¿ À Ä Ñ À 
 Ë Ë Ì Ê Á Æ Ê Ë Ð À Í Ã Â Ë Í Ð À Ê Ó Æ È Ë Ð À Ó ¿ Â Ç Øá Ñ À Ä Ð Ì Á Ð Õ Ò Â Ä Ã Ì Ë Î Ö Ç Æ Ã Î Õ Ë Î Å À Á ¿ À Ä Ñ À Ö Ï Ì Ë Ð Ä ¿ Ä Ë Ì Ê Á Æ È� � ä � Õ � Æ ¿ × À Ë Ë À ¿ Ø� Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ë Ð À Á À Ä ¿ Ð Æ Â Ñ Ì Ê Á × ¿ À Ä Ë Ð À ¿ Ë Æ À Ê Ñ Â ¿ À Ë Ð À 
 Ë Ë Ì Ê ÁÌ Ñ Ê Æ Ë Í Ã Æ Á Á À Ó Ï Ì Ë Ð Ó Ì ¿ Ë Æ ¿ Á ¿ À Ä Ñ À Ø Û Ã À Ä Ê Æ ¿ ¿ À Å Ã Ä Í À Ä ÑÊ À À Ó À Ó Ø
 Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ä Ã Ã Ï Ì Ê Í Ð Ç Æ Â Ê Ë Ì Ê Á È Ä Ñ Ë À Ê À ¿ Ñ Ø Ü À Ë Ì Á Ð Ë À Ê Æ ¿ ¿ À ÕÅ Ã Ä Í À Ä Ñ ¿ À Ò Â Ì ¿ À Ó Ø� Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ä Ê Î Ñ Ë ¿ Â Í Ë Â ¿ Ä Ã Ï À Ã Ó Ñ Ö Ä Ê Ó ¿ À Å Ä Ì ¿ Ä Ñ Ê À À Ó À Ó Øó ê ì ñ ý ö ú¼ Ø Ú À ¿ È Æ ¿ Ç Ä Ã Ã Ó Ä Ì Ã Î Ä Ê Ó Ï À À � Ã Î Ì Ê Ñ Å À Í Ë Ì Æ Ê Ñ Ø� Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ë Ð À Ó ¿ Â Ç Í Ã Â Ë Í Ð Ä Ê Ó Í Ã Â Ë Í Ð Å Ã Ä Ë À Ë Æ À Ê Ñ Â ¿ À Ë Ð ÀÊ À Á Ä Ë Ì É À Ó ¿ Ä È Ë Ä Ê Á Ã À Ì Ñ Í Ã À Ä ¿ Ã Î À É Ì Ó À Ê Ë Ø Ü À Å Ã Ä Í À Ï Æ ¿ ÊÍ Ã Â Ë Í Ð Í Æ Ç Å Æ Ê À Ê Ë Ñ Ä Ñ ¿ À Ò Â Ì ¿ À Ó Ø � Ü À È À ¿ Ë Æ � � ¿ Â Ç Û Ã Â Ë Í Ðå Å À ¿ Ä Ë Ì Æ Ê � Ì Ê Ë Ð Ì Ñ Ç Ä Ê Â Ä Ã Ø �
	 Ø Û Ð À Í � Ë Ð À Ð Î Ó ¿ Ä Â Ã Ì Í Ñ Î Ñ Ë À Ç ¿ À Ã Ì À È É Ä Ã É À Ñ À Ë Ë Ì Ê Á Ë Æ À Ê ÕÑ Â ¿ À Å ¿ Æ Å À ¿ Å À ¿ È Æ ¿ Ç Ä Ê Í À Ä Ê Ó Å ¿ Æ Ë À Í Ë Ì Æ Ê Æ È Ð Î Ó ¿ Ä Â Ã Ì ÍÍ Æ Ç Å Æ Ê À Ê Ë Ñ Ø ¾ Ó � Â Ñ Ë Æ ¿ ¿ À Å Ä Ì ¿ Ä Ñ ¿ À Ò Â Ì ¿ À Ó Ø� Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ð Î Ó ¿ Ä Â Ã Ì Í Ñ Î Ñ Ë À Ç 
 Ã Ë À ¿ Ñ Ä Ê Ó Ñ Ë ¿ Ä Ì Ê À ¿ Ñ Ø Þ Æ Ã Ã Æ ÏË Ð À Ñ Î Ñ Ë À Ç Ç Ä Ê Â È Ä Í Ë Â ¿ À ¿ � Ñ Ñ À ¿ É Ì Í À ¿ À Í Æ Ç Ç À Ê Ó Ä Ë Ì Æ Ê ÑÈ Æ ¿ ¿ À Å Ä Ì ¿ Æ ¿ ¿ À Å Ã Ä Í À Ç À Ê Ë Ø
 Ø � Ê Ñ Å À Í Ë Ë Ð À × Ä Ê Ó × ¿ Ä � À È Æ ¿ Ï À Ä ¿ Æ ¿ Í Ð Ì Å Å Ì Ê Á Ä Ï Ä Î Æ ÈË Ð À × ¿ Ä � À Ã Ì Ê Ì Ê Á Ç Ä Ë À ¿ Ì Ä Ã Ø ¾ Ó � Â Ñ Ë Æ ¿ ¿ À Å Ã Ä Í À Ä Ñ Ê À À Ó À Ó Ø� è ô ï ö ú¼ Ø Ú À ¿ È Æ ¿ Ç Ä Ã Ã Ó Ä Ì Ã Î Ö Ï À À � Ã Î Ä Ê Ó Ç Æ Ê Ë Ð Ã Î Ì Ê Ñ Å À Í Ë Ì Æ Ê Ñ Ø� Ø Ü À Å Ã Ä Í À Á À Ä ¿ Æ Ì Ã Ø� � � � � � � � � � �  ! " �  # $ # � %  ! � & " � # # ' � ( ) � ' $ * # + � * � � � , -� � � . � / * '  0 # � ' $ 0 % 1 � " � / ! . � % � 2 � * 3 4 5 ' ! � � # 6

7 8 9 8 ç Ä Ë Ë À Ç Å Ë Ë Æ Ñ À ¿ É Ì Í À Ä Ï Ì Ê Í Ð Ï Ì Ë Ð Ë Ð À Å ¿ Ì Ç À Ç Æ É À ¿¿ Â Ê Ê Ì Ê Á Ä Ñ Ä Í Í Ì Ó À Ê Ë Ä Ã À Ê Á Ä Á À Ç À Ê Ë Ç Ä Î ¿ À Ñ Â Ã Ë Ì Ê Å ¿ Æ Å ÕÀ ¿ Ë Î Ó Ä Ç Ä Á À Ö Ì Ê � Â ¿ Î Æ ¿ Ó À Ä Ë Ð Ø à Ä � À Í À ¿ Ë Ä Ì Ê : ; ; Ã Æ Ä ÓÌ Ñ ¿ À Ç Æ É À Ó È ¿ Æ Ç Ë Ð À Ï Ì ¿ À ¿ Æ Å À Ä Ê Ó Ï Ì Ê Í Ð Í Ä × Ã À Ó ¿ Â Ç< 8 = > ç 8 Ñ À ¿ É Ì Í Ì Ê Á Ë Ð À Ï Ì Ê Í Ð Ø ¾ Ã Æ Ä Ó À Ó Ï Ì ¿ À ¿ Æ Å À Ç Ä Î¿ Ä Å Ì Ó Ã Î Ä Ê Ó Â Ê À ß Å À Í Ë À Ó Ã Î Â Ê Ñ Å Æ Æ Ã Ö ¿ À Ñ Â Ã Ë Ì Ê Á Ì Ê Å ¿ Æ Å À ¿ Ë ÎÓ Ä Ç Ä Á À Ö Ì Ê � Â ¿ Î Æ ¿ Ó À Ä Ë Ð Ø

? Æ Ë Æ Ì Ã Í Ä Ê Í Ä Â Ñ À Ñ À É À ¿ À Ì Ê � Â ¿ Î Ø à Ä � À Í À ¿ Ë Ä Ì Ê Ë Ð À Æ Ì Ã Ð Ä ÑÍ Æ Æ Ã À Ó Ë Æ Ä Ñ Ä È À Ë À Ç Å À ¿ Ä Ë Â ¿ À × À È Æ ¿ À Ñ À ¿ É Ì Í Ì Ê Á Ø

ù > 7 > @ Â Ñ À Ë Ð À Ï Ì Ê Í Ð Ì È Ë Ð À Ê À Á Ä Ë Ì É À Ó ¿ Ä È Ë Ä Ê Á Ã À Æ ÊË Ð À Í Ã Â Ë Í Ð Ì Ñ Ê Æ Ë Å ¿ À Ñ À Ê Ë Æ ¿ Ì Ñ Ï Æ ¿ Ê Ñ Ë ¿ Ä Ì Á Ð Ë Ö Æ ¿ Ì È Ë Ð ÀÍ Ã Â Ë Í Ð Å Ã Ä Ë À À Ó Á À Ñ Ä ¿ À ¿ Æ Â Ê Ó À Ó Æ ¿ Í Ð Ì Å Å À Ó Ø ¾ Ó À È À Í Ë Ì É ÀÓ ¿ Â Ç Í Ã Â Ë Í Ð Ç Ä Î Ñ Â Ó Ó À Ê Ã Î × À Í Æ Ç À Ó Ì Ñ À Ê Á Ä Á À Ó Í Ä Â Ñ Ì Ê ÁÄ Ã Æ Ñ Ñ Æ È Ã Æ Ä Ó Í Æ Ê Ë ¿ Æ Ã Ö Ï Ð Ì Í Ð Ç Ä Î ¿ À Ñ Â Ã Ë Ì Ê Å ¿ Æ Å À ¿ Ë Î Ó Ä Ç ÕÄ Á À Ö Ì Ê � Â ¿ Î Æ ¿ Ó À Ä Ë Ð Ø
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A B

Inspection Performed Daily Weekly Monthly Yearly

Inspect wire rope and rigging X X X X

Inspect for external oil leaks X X X X

Check for damaged hoses / lines X X X X

Check gear oil level / refill X X X

Lubricate grease fittings X X X

Inspect breather fitting X X X

Inspect structural welds X X X

Check hydraulic relief valve setting X X

Inspect hydraulic filters / strainers X X

Inspect band brake X X

Replace gear oil 
(1) (2)

X

NOTES:

X

Check for loose or missing bolts,

pins, keepers, or cotter pins
X X X X

Inspect drum clutch and shift 

mechanism for proper engagement
X X X

X X

(2) For winch operation in excess of 40 hours per week, oil changes should occur every 6

     months instead of yearly.

(1) Change the gear oil after the first 100 hours or 30 days of use,  whichever occurs first.

Inspection Interval

Inspect winch mounting fasteners - 

torque as required
X X X

Inspect negative draft angle on drum

clutch and clutch plate

HP80A-123089/045-01

R
o

p
e

 D
ia

. (
in

.)

STANDARD 123:1 RATIO

Motor Code 089 (Low Speed) 045 (High Speed)

Displacement 8.92 cu in. 4.46 cu in.

Pressure 2671 psi 2674 psi

Flow 60 gpm

Layer

Line

Pull 

(lb)

Line

Speed 

(fpm)

Line

Pull 

(lb)

Line

Speed

(fpm)

Rope

Capacity

(ft)

1
.0

1 80000 27 38270 60 47

2 66670 32 31890 72 103

3 57140 38 27330 84 168

4 50000 43 23920 96 243

5 44450 49 21260 108 327

R
o

p
e

 D
ia

. (
m

m
)

METRIC 123:1 RATIO

Motor Code 089 (Low Speed) 045 (High Speed)

Displacement 146.2 cc 73.1 cc

Pressure 184 bar

Flow 227 lpm

Layer

Line

Pull 

(kg)

Line 

Speed 

(Mpm)

Line

Pull 

(kg)

Line 

Speed 

(Mpm)

Rope

Capacity

(M)

2
5

1 36335 8 17395 18 14

2 30305 10 14495 22 31

3 25975 11 12425 26 51

4 22725 13 10875 29 74

 5 20205 15 9665 33 100
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C D

E F G H I G J K G L F G M N G O P Q K K R L S G I T U G M V F M G G L F M V G M I Q L W M N G S G P S P O F M I F N W S G P S X G Q P G R Y S X G K L R K G L V G W L R F H W M I W K L R V L W ZR Y L G V Q H W L K L G [ G M S F [ G Z W F M S G M W M N G \ F H H X G H K K L R [ F I G G J S G M I G I V G W L S L W F M H F Y G W M I L G H F W T H G \ F M N X T L W ] G K G L Y R L Z W M N G ^ E R LS X F P L G W P R M O _ ` a b c d X W P K Q T H F P X G I S X G Y R H H R \ F M V P K G N F e N W S F R M P S R W P P F P S F M I G S G L Z F M F M V \ X F N X H Q T L F N W M S F P T G P S P Q F S G IS R U R Q L W K K H F N W S F R M ^
E R L P F Z K H F N F S U O _ ` a b c d X W P H F P S G I W [ W F H W T H G K L R I Q N S P F M G W N X S G Z K G L W S Q L G L W M V G S X W S X W [ G T G G M S G P S G I W M I Y R Q M I S RZ G G S R Q L P K G N F e N W S F R M P ^ f X F P F P M R S S R P W U S X W S R S X G L H Q T L F N W M S T L W M I P \ R Q H I M R S K G L Y R L Z G g Q W H H U W P \ G H H ^h Y S X G Y R H H R \ F M V H Q T L F N W M S T L W M I P W L G M R S W [ W F H W T H G F M U R Q L W L G W O Z W ] G N G L S W F M U R Q L H Q T L F N W M S [ G M I R L P Q K K H F G P U R Q \ F S X R F HS X W S F P G g Q F [ W H G M S S R S X R P G K L R I Q N S P H F P S G I T G H R \ ^

i M H G P P R S X G L \ F P G P K G N F e G I O F S F P L G N R Z Z G M I G I S X W S S X G V G W L R F H T G N X W M V G I W Y S G L S X G e L P S R M G X Q M I L G I j C k k l X R Q L PR L S X F L S U j m k l I W U P R Y Z W N X F M G R K G L W S F R M O S X G M G [ G L U R M G S X R Q P W M I j C O k k k l X R Q L P R L S \ G H [ G j C n l Z R M S X P O \ X F N X G [ G LR N N Q L P e L P S ^ f X G V G W L R F H P X R Q H I W H P R T G N X W M V G I \ X G M G [ G L S X G W Z T F G M S S G Z K G L W S Q L G N X W M V G P P F V M F e N W M S H U W M I W M R F HY L R Z W I F Y Y G L G M S S G Z K G L W S Q L G L W M V G \ R Q H I T G Z R L G W K K L R K L F W S G ^a \ W L Z o Q K K L R N G I Q L G F P L G N R Z Z G M I G I W S G W N X P S W L S o Q K W M I F P G P P G M S F W H W S W Z T F G M S S G Z K G L W S Q L G P T G H R \ p q k r E j q r s l ^f X G K L F Z G Z R [ G L P X R Q H I T G L Q M W S F S P H R \ G P S L G N R Z Z G M I G I ` t u \ F S X S X G X U I L W Q H F N \ F M N X N R M S L R H [ W H [ G F M M G Q S L W H W H oH R \ F M V P Q Y e N F G M S S F Z G S R \ W L Z Q K S X G P U P S G Z ^ f X G \ F M N X P X R Q H I S X G M T G R K G L W S G I W S H R \ P K G G I P O Y R L \ W L I W M I L G [ G L P G OP G [ G L W H S F Z G P S R K L F Z G W H H H F M G P \ F S X \ W L Z X U I L W Q H F N R F H W M I S R N F L N Q H W S G V G W L H Q T L F N W M S S X L R Q V X S X G K H W M G S W L U V G W L P G S P ^
h Y U R Q X W [ G W M U g Q G P S F R M P L G V W L I F M V S X F P T Q H H G S F M R L U R Q L _ ` a b c d K H W M G S W L U \ F M N X O K H G W P G N R M S W N S S X G _ ` a b c dt L R I Q N S v Q K K R L S b G K W L S Z G M S W S C o D C w o n x C o w x C C O u R M I W U S X L R Q V X E L F I W U Y L R Z k w y k k S R C z y m k X R Q L P s v f O R L T U Y W J W SC o D C w o n x D o C x { x ^

E W F H Q L G S R Q P G S X G K L R K G L S U K G W M I [ F P N R P F S U R Y K H W M G S W L U V G W L R F H Z W U N R M S L F T Q S G S R F M S G L Z F S S G M S T L W ] G N H Q S N X P H F K K W V G\ X F N X N R Q H I L G P Q H S F M K L R K G L S U I W Z W V G O P G [ G L G K G L P R M W H F M | Q L U R L I G W S X ^ v R Z G V G W L H Q T L F N W M S P N R M S W F M H W L V G W Z R Q M S PR Y c t j G J S L G Z G K L G P P Q L G l W M I W M S F o Y L F N S F R M W I I F S F [ G P \ X F N X Z W U N R M S L F T Q S G S R T L W ] G N H Q S N X P H F K K W V G R L I W Z W V G S R T L W ] GY L F N S F R M I F P N P R L P G W H P ^ } F H [ F P N R P F S U \ F S X L G V W L I S R W Z T F G M S S G Z K G L W S Q L G F P W H P R N L F S F N W H S R L G H F W T H G T L W ] G N H Q S N X R K G L W oS F R M ^ } Q L S G P S P F M I F N W S G S X W S G J N G P P F [ G H U X G W [ U R L S X F N ] V G W L R F H Z W U N R M S L F T Q S G S R F M S G L Z F S S G M S T L W ] G N H Q S N X P H F K K W V G ^u W ] G N G L S W F M S X W S S X G V G W L R F H [ F P N R P F S U Q P G I F M U R Q L \ F M N X F P N R L L G N S Y R L U R Q L K L G [ W F H F M V W Z T F G M S S G Z K G L W S Q L G ^
RECOMMENDED PLANETARY GEAR OIL

PREVAILING AMBIENT TEMPERATURE

oF -40     -30     -20     -10       0       10      20      30      40      50      60     70      80      90     100     110     120     130 oF

AGMA 5 EP, ISO VG 220

AGMA 4 EP, ISO VG 150

MOBILGEAR SHC 150 

SYNTHETIC OR EQUIVALENT

oC -40             -30             -20             -10                0                10               20          30              40               50        oC

NOTE: SHADED TEMPERATURE RANGE IN THE CHART ABOVE NOT RECOMMENDED FOR SEVERE APPLICATIONS SUCH AS: OFFSHORE 

CRANES, SUSTAINED FAST DUTY CYCLES OR FREQUENT LIFTING.i

TexacoShell

Meropa 150

Meropa 220

Omala 150

Omala 220

Chevron

Gear Compounds EP 150

Gear Compounds EP 220

RECOMMENDED PLANETARY GEAR OIL

PREVAILING AMBIENT TEMPERATURE

oF -40     -30     -20     -10       0       10      20      30      40      50      60     70      80      90     100     110     120     130 oF

AGMA 5 EP, ISO VG 220

AGMA 4 EP, ISO VG 150

SYNTHETIC OR EQUIVALENT

oC -40             -30             -20             -10                0                10               20          30              40               50        oC

NOTE: SHADED TEMPERATURE RANGE IN THE CHART ABOVE NOT RECOMMENDED FOR SEVERE APPLICATIONS SUCH AS: OFFSHORE 

CRANES, SUSTAINED FAST DUTY CYCLES OR FREQUENT LIFTING.i

TexacoShell

Meropa 150

Meropa 220

Omala 150

Omala 220

Chevron

Gear Compounds EP 150

Gear Compounds EP 220

TexacoMobil Shell

Meropa 150

Meropa 220

Omala 150

Omala 220

Chevron

Gear Compounds EP 150

Gear Compounds EP 220

MOBILGEAR 600 XP 220 OR EQUIVALENT

MOBILGEAR 600 XP 150 OR EQUIVALENT

Mobilgear 600 XP 150

Mobilgear 600 XP 220

Planetary hoists are factory filled with Mobilgear 600 XP 150, or equivalent. Consult your oil supplier for other equivalent

oils if required.

E W F H Q L G S R K L R K G L H U \ W L Z Q K S X G \ F M N X O K W L S F N Q H W L H U Q M I G L H R \ W Z T F G M S S G Z K G L W S Q L G N R M I F S F R M P O Z W U L G P Q H S F M S G Z K R L W L UT L W ] G P H F K K W V G I Q G S R X F V X T W N ] K L G P P Q L G P W S S G Z K S F M V S R L G H G W P G S X G T L W ] G O \ X F N X N R Q H I L G P Q H S F M K L R K G L S U I W Z W V G OP G [ G L G K G L P R M W H F M | Q L U R L I G W S X ^
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16

24

31

(42)

23

(31)

45

(61)

35

(47)
1

8

14

640

(868)

485

(658)

910

(1234)

680

(922)

7/16
14

20

50

(68)

35

(47)

70

(95)

50

(68)
1 1/8

7

12

790

(1071)

590

(800)

1290

(1749)

970

(1315)

1/2
13

20

75

(102)

55

(75)

110

(149)

80

(108)
1 1/4

7

12

1120

(1518)

835

(1132)

1820

(2468)

1360

(1817)

9/16
12

18

110

(149)

80

(108)

150

(203)

110

(149)
1 3/8

6

12

1460

(1979)

1095

(1485)

2385

(3234)

1790

(2427)

5/8
11

18

150

(203)

115

(156)

210

(285)

160

(217)
1 1/2

6

12

1940

(2360)

1460

(1979)

3160

(4284)

.2370

(3214) 

To convert LB-FT to Kg-m, multiply LB-FT value by 0.1383
8-2008
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¾Ǽ·¼» ¬»́©¶̧³
§

¾É®̈®»·±© ¬«¼·¼©
§

¾Ã°¼­À½®́º
±©Á ¹Â ÃÄÅ
§¿

¾Ê­®»́­©±½
Á ¹Â Ã Ç§ÆÈ§ Ç§Â ¾³̈ÃÄÅ Ê

¿Ë̄©®À±̈¶́­
§§

¿§µ©¶­·¶¼̧̈¶́
­
Æ

¿²̄©®À±»°®·
±́»®­±©
§

¿¹»©±́́ª©±»
°®·±
§

¿¾»¶́·¼̧̄®­
Àª»©¶̧³
§

¿¿́±®° ¬ª Ç­ª»
§

¿Æ¼ Ç©¶̧³

§

¿É̄®­À Çª»½®́º±©
§

¿Ã́»©¶̧³́»®
­±©
§

¿Ê̄©®À±́»©¶̧
³
§²

ÆË»°ª³ ¬¼ Ç©¶̧³̄¼́́ Çº±Èº̈
§

Æ§»°®·± ¬®̧­º¼©©±·®¶̧±
©
§

Æ¾̄©®­À±· ¬º́¶µ·µ¼©À
²

Æ¿­°ª·­º©¶̈
±©
§

ÆÆ­°ª·­º©¶̈
±©
§������� ¡�¢�

�£¤
¥�¦

ÆÉ³©±®́±µ¶·
·¶̧³
§

ÆÃ­®»́­©±½
Á ¹Â Ã Ç§ÆÈ¾ Ç§Â ¾³̈ÃÄÅ ²

ÉȨ̈ª·

Æ

É§µ¼©À ¬º́¶µ·±©
§

É²»¶Î¼·»¶̧ ¬­°ª·­º́º¶µ·µ¼
©À
§

É¹­¼··±©»¶̧
§

É¾À¶· ¬®¶©­°ª·­º
§

É¿­®»́­©±½
Á ¹Â Ã Ç§ÆÈ² Ç§Â ¾³̈ÃÄÅ ¾

ÉÃÀ¶· ¬®¶©̄©®À±
§

ÉÊ°¼­À½®́º
±©Á §Â ²ÄÅ
²

ÃË­®»́­©±
½Á §Â ² Ç§¹È§ Ç§Â ²³̈ÃÄÅ ²

Ã§̧®«±»°®·
± ¬³º¿ ¬»̈¿½¶̧­º±́
§

Ã²̈©¶Î±́­©
±½
¾

Ã¹©±°¶±µÎ®°
Î±É Ï¿ Ç§¿»́¶
§

Ã¾µ±©©ª°±
§

§ËË¼Î±©©ª̧̧
¶̧³­°ª·­º®́́
Í Ç­́ºµ·
§

¹ËË»©¶«®©Í»
°®̧±·­®©©¶±©́
ª̄ Ç®́́Í§

¾ËË́±­¼̧̈®©
Í»°®̧±·­®©©¶±
©́ª̄ Ç®́́Í§

¿ËËµ¶̧®°»°®̧
±·­®©©¶±©́ª̄ Ç®́́Í
§

ÆËË̄©®À±Î®°
Î±®́́±«̄°Í
§

ÉËËºÍ̈«¼·¼
©³©¼ª»
§

ÃËË̄©®À±̄®̧̈
®́́±«̄°Í
§

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



Ð Ñ

Ò Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ Û Ü Ý Õ Ý × Þ Õ ß Ý × Ö Ù Ú Õ Û Ü à á Ú â à ã ã Ý â Ü à Ù Ú Õä Õ â Ý × Ü å ß Ý × Ö Ù Ú Õ Û Ü à á Ú æ ç Ý Õ Ö × Ø Ü à ä Ù Ú Õ ã Ý â Ü à Þ å è ä × àÙ Ú Õ æ × Ù Ù × Ö × ß Ù Ú Õ Û Ü à á Ú ä Õ â Ý æ × é Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ ê å å ë Ø Õ à ÙÞ å è ä Ù × ì Þ Õ Õ ã ã Ý â Ü à Ü à ä ÓÐ Ó í â î Õ Þ Ý Õ á â è Ù Ü × à ì Ù × á × å å Õ á Ù Ú ç ã Ý â è å Ü á × Ü å â à ã Ý Õ Ö × Ø ÕÙ Ú Õ Ú ç ã Ý â è å Ü á Ú × ì Õ ì á × à à Õ á Ù Õ ã Ù × Ù Ú Õ Û Ü à á Ú Ö × Ù × Ý â à ãã Ü ì á × à à Õ á Ù Ù Ú Õ æ Ý â î Õ Ý Õ å Õ â ì Õ Ú × ì Õ ß Ý × Ö Ù Ú Õ Û Ü à á Úæ Ý â î Õ Ý Õ å Õ â ì Õ Þ × Ý Ù Ó ï à ì è Ý Õ Ù Ú Õ Ý Õ â Ý Õ à × Õ é Ù Õ Ý à â å Ú × ì Õá × à à Õ á Ù Ü × à ì Ù × Ù Ú Õ Û Ü à á Ú Ö × Ù × Ý Ù Ú Õ à Ý Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ Ö × ðÙ × Ý æ ç Ý Õ Ö × Ø Ü à ä Ù Ú Õ ß × è Ý á â Þ ì á Ý Õ Û ì ì Õ á è Ý Ü à ä Ü Ù Ù × Ù Ú ÕÛ Ü à á Ú Óñ Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ × Ø Õ Ý Ý è à à Ü à ä á å è Ù á Ú â ì ì Õ Ö æ å ç ò Ò ó ó ô ß Ý × ÖÙ Ú Õ æ Ý â î Õ á ç å Ü à ã Õ Ý â ì ì Õ Ö æ å ç Ó

õ Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ö × Ù × Ý â ã â Þ Ù Õ Ý ò õ ö ô ß Ý × Ö Ù Ú Õ Õ à ã æ Ý â á î Õ Ù ò Ò ÷ ô ÓÔ Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ ì Ù Õ Õ å æ Ý â î Õ Þ å â Ù Õ ì ø ß Ý Ü á Ù Ü × à ã Ü ì á ì ø â à ãæ Ý â î Õ Þ å â Ù Õ ì Þ â á Õ Ý Óù Ó ú à Ù Ú Õ ä Õ â Ý æ × é Õ à ã × ß Ù Ú Õ Û Ü à á Ú ø Ý Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ á × Ø Õ Ýò õ ó ô æ ç Ý Õ Ö × Ø Ü à ä Ù Ú Õ á â Þ ì á Ý Õ Û ì ò õ õ ô Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú ÕÙ Ú Ý è ì Ù æ è Ù Ù × à ò õ Ò ô â à ã Ù Ú Ý è ì Ù Û â ì Ú Õ Ý ò õ Ð ô Ó

Ñ Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ Þ Ý Ü Ö â Ý ç Þ å â à Õ Ù á â Ý Ý Ü Õ Ý â ì ì Õ Ö æ å ç ò ñ ó ó ô â à ãÞ Ý Ü Ö â Ý ç ì è à ä Õ â Ý ò õ ñ ô Ó
ö Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ ì Õ á × à ã â Ý ç Þ å â à Õ Ù á â Ý Ý Ü Õ Ý â ì ì Õ Ö æ å ç ò õ ó ó ôâ à ã ì Õ á × à ã â Ý ç ì è à ä Õ â Ý ò ñ ö ô Óû Ó Ô Õ Ö × Ø Õ Ù Ú Õ × è Ù Þ è Ù Þ å â à Õ Ù á â Ý Ý Ü Õ Ý â ì ì Õ Ö æ å ç ò ù ó ó ô â à ã× è Ù Þ è Ù ì è à ä Õ â Ý ò ñ Ñ ô Ó

ü ý þ ÿ � � � � � � � � ý � þ � � ý 	 
 � � � 
 � � � 
 � þ � � � � � � � � � 	 � � � �� � � � � � 	 � � þ 
 � � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � � � � � ! � � � � ý þ 
 " þ � ý þ 
 !ý 
 � 	 � 
 � ! � � � � � � � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ � 
 � 
 � � � � � # 	 þ 
 � � � � � � � �þ  � � � � þ � � � ý 
 � ! 
 þ 	 � 
 � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ � � � � � � � � 
 � 
 � � � �� 
 � � þ 	 � � � � � � þ � 	 
 � 
 � � � $ � � � 
 � ! þ 
 � ý � ü ý þ � � � � 
 � � � � 
 � þ � % 
 � � � þ � � 	 	 þ � � � � � þ � � ý 	 
 � � � 
 � � &� 
 � þ � � ' ( � � 	 � � ) � � � � � � 	 � � þ 
 � � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � � &� � � ! � � � � ý þ 
 " þ � ý þ 
 ! ý 
 � 	 � 
 � ! � � � � � � � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ� 
 � 
 � � � � � # 	 þ 
 � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � ý 
 � ! 
 þ 	 � 
 � ý 
 " þ
 ! þ  � 
 � þ � � � � � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � 	 � 
 � � � 
 � þ � � � � 
 � � � 
 � � þ !� 
 � � þ 	 � � � � � � þ � 	 
 � 
 � � � $ � � � 
 � ! þ 
 � ý �

ü ý þ * � � � � � � � 
 � þ � % 
 � � � þ � � 	 	 þ � � � � � þ � � ý 	 
 � � � 
 � � &� 
 � þ � � � ( � � 	 � ) ' � � � � � � 	 � � þ 
 � � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � � &� � � ! � � � � ý þ 
 " þ � ý þ 
 ! ý 
 � 	 � 
 � ! � � � � � � � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ� 
 � 
 � � � � � # 	 þ 
 � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � ý 
 � ! 
 þ 	 � 
 � ý 
 " þ
 ! þ  � 
 � þ � � � � � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � 	 � 
 � � � 
 � þ � � � � 
 � � � 
 � � þ !� 
 � � þ 	 � � � � � � þ � 	 
 � 
 � � � $ � � � 
 � ! þ 
 � ý �

ü ý þ + þ � 
 � ! 
 � � � � 
 � þ � % 
 � � � þ � � 	 	 þ � � � � � þ � � ý 	 
 � &� � 
 � � � 
 � þ � � ) , � � 	 � � � � � � � � � 	 � � þ 
 � � � � � � � � � þ  � � � � þ � �� � � � � ! � � � � ý þ 
 " þ � ý þ 
 ! ý 
 � 	 � 
 � ! � � � � � � � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ� 
 � 
 � � � � � # 	 þ 
 � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � ý 
 � ! 
 þ 	 � 
 � ý 
 " þ
 ! þ  � 
 � þ � � � � � � � � 
 � 
 � � � � 
 � � 	 � 
 � � � 
 � þ � � � � 
 � � � 
 � � þ !� 
 � � þ 	 � � � � � � þ � 	 
 � 
 � � � $ � � � 
 � ! þ 
 � ý �

ü ý þ - � � � � þ � � ý 	 
 � � � 
 � � � 
 � þ � � � � � � � 	 � � � ( � � � � � � &	 � � þ 
 � � � � � � � � � þ  � � � � þ � � � � � � � ! � � � � ý þ 
 " þ � ý þ 
 ! ý 
 � 	 �
 � ! � � � � � � � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ � 
 � 
 � � � � � # 	 þ 
 � � � � � � � �þ  � � � � þ � � � ý 
 � ! 
 þ 	 � 
 � ý 
 " þ 
 ! þ  � 
 � þ � � � � � � � � 
 � 
 � &� � � 
 � � 	 � 
 � � � 
 � þ � � � � 
 � � � 
 � � þ ! � 
 � � þ 	 � � � � � � þ � 	 
 � 
 �� � $ � � � 
 � ! þ 
 � ý �
. / 0 1 2 0 3 4 5 . 6 / . 7 8 9 / :; < < = > ? @ @ A B B C B D E F A G E H ;; I J = A G ? @ @ K E ? ;; I L @ ? G K C B C B D @ C B D ;; I I M K F F M ? K @ C B D J; I N E F A G E H ;; I O @ ? G K C B C B D @ C B D J; P < C B B ? @ @ K E ? ;Q B R R S B T U R V W X Y Z V [ R V \ ] W ] U V ^ _= W [ V W V ` U Y W V T X V W W a ` ` Y ` b Z ^ a U Z c ] d d V e f ^ _

146

142

147

144

144

147

150

143

INPUT SPLINE SIDE A

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



g h

i j k l m m n o p p q r o s t u u r v o w x g y z s p q v t n { r o q r v | q n s } p j ~ r �� n { r � n � p } w x � y v t | o r � n { r p q r o s t u u r v o j
x � j ~ r � n { r } t v m o s t u w g h y v t | v | v m p r o w g � y jx x j � � n � � p q r | o l � s t m n } s p s n t n o } l m m n o p p q r | o l � z s p q v tn { r o q r v | q n s } p s t m o r m v o v p s n t � n o o r � n { s t u s p j
x g j k l m m n o p p q r r t | � o v � � r p w h y z s p q v t n { r o q r v | q n s } p j~ r � n { r p q r � n � p } w � g y } r � l o s t u p q r r t | � o v � � r p p n p q r� v } r v t u � r } w g i y v t | w � � j y k � s | r p q r r t | � o v � � r p v z v �� o n � p q r | o l � } q v � p v t | o r � n { r p q r | o l � } m v � r o w g � j y

x � j k � s | r p q r | o l � w x y n � � p q r } q v � p v t | o r � n { r p q r | o l �} m v � r o w � � y jx � j ~ r � n { r p q r o r p v s t s t u o s t u w � x y � o n � p q r | o l � } q v � p jk � s | r p q r | o l � } q v � p n l p n � p q r r t | � o v � � r p w h y jx � j ~ r � n { r p q r } � s | s t u � � l p � q w g � y � � � l p � q m � v p r w � y � v t |� � l p � q � n o � w h x y � o n � p q r | o l � } q v � p w x � y j

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ £ � ¤ � ¥ ¢ ¦ § ¨ � © ª « ¬ ­� � � � � � � � � ® � � ¬ � � ¯ � � � � � ¬ � � ¬ ° � � ± � ¬ � � � � � ² � � � � � ± � � � � �� ¬ ± � � � � � ¬ � � � ² � � ± � ¯ � � � � ° � � � ° � �   ª ³ � � � ® � � ® � � ¬ �� ¯ � � � � � ¬ � � � � � ± � � � ¬ � � � � ² � � ± � ¯ � � � � � � ® � � ¬ � ° � � � ° ­� �   � � � � ¬ � � � � � � � � �   � � � ¬ � � � ¬ � ± � �   � � � � � � � ¬ � � � � � ¬ � �� ¬ ´ � �   � � ± � � � � ªµ q r ~ s t u ¶ r v o z r s u q } v m m o n · s � v p r � � h � � � } w � � � u y j¸ t } l o r v � � � s � p s t u r ¹ l s m � r t p s t � � l | s t u p q r n { r o q r v |q n s } p v t | o s u u s t u q v { r v | r ¹ l v p r � v m v � s p � j º } r n � � s � p s t ur ¹ l s m � r t p p q v p | n r } t n p q v { r v | r ¹ l v p r � s � p s t u � v m v � �s p � n o s } t n p m o n m r o � � � v s t p v s t r | � v � o r } l � p s t m r o } n t v �s t » l o � n o | r v p q j
� � � « ¬ ± ¼ � � ° ¨ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   ¢ ½ ¾ � ¤ � ¥ ¡ £¨ � © ª « ¬ � � � � � � � � � ® � � ¬ � � ¯ � � � � � ¬ � � ¬ ° � � ± � ¬ � � � � � ² � � � � � ±� � � � � � ¬ ± � � � � � ¬ � � � ² � � ± � ¯ � � � � ° � � � ° � �   ª ³ � � � ® � � ® � � ¬ �� ¯ � � � � � ¬ � � � � � ± � � � ¬ � � � � ² � � ± � ¯ � � � � � � ® � � ¬ � ° � � � ° ­� �   � � � � ¬ � � � � � � � � �   � � � ¬ � � � ¬ � ± � �   � � � � � � � ¬ � � � � � ¬ � �� ¬ ´ � �   � � ± � � � � ª

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



¿ À

Á Â Ã Ä Å Â Æ Â Ç È É É È É Ç Ê Ë È Ì Ê Ä Í Î Â Ï Â Î Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò Ó Ê Ë Â Ä Ï Â Å Å Ô É É È É ÇÕ Î Ô Ê Õ Ë Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò Ð É Ö Í Î Ð É Â Ê Ð Å Ò Ç Â Ð Å Ì Â Ê Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î È Â Ì Ì Ë Ä Ô Î ÖÆ Â Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î Â Ö Ã Ä Î Î Ä × È É Ç Ê Ë Â È É Ì Ê Å Ô Õ Ê È Ä É Ì È É Ê Ë È Ì Ñ Ð É Ô Ð Î Ø
Ù Ø Ú Í Í Î Ò Û Ä Õ Ê È Ê Â Ú Ï È Ð Ê È Ä É Ü Ð Ì Ý Â Ê Þ Â Ð Î Ð É Ê Ê Ä Ê Ë Â Ä Ô Ê Ì È Ö ÂÖ È Ð Ñ Â Ê Â Å Ä Ã Ê Ë Â Ì Â Ð Î ß ¿ à á Ð É Ö È É Ì Ê Ð Î Î È É Ê Ä Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Êß Ù â á Ø¿ Ø Û È Ç Ë Ê Î Ò Î Ô Æ Å È Õ Ð Ê Â È É Ì È Ö Â Ä Ã Ì Â Ð Î ß ¿ à á × È Ê Ë Ç Å Â Ð Ì Â Øã Ø ä Î È Í Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß Ù â á Ä Ï Â Å Ø å Ä Ð Ê æ ç è é ê ë ì í è é é ê ç é × È Ê Ë ÐÎ È Ç Ë Ê Õ Ä Ð Ê Ä Ã Ç Å Â Ð Ì Â Ø î É Ì Ê Ð Î Î Æ Â Ð Å È É Ç ß ¿ Ù á Ð É Ö Å Â Ê Ð È É È É ÇÅ È É Ç ß ¿ ¿ á Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ì Í Å È É Ç Ì Ê Ä Í ß ï ð á Ð É Ö Ì Í Å È É Ç Ì Í Ð Õ Â Åß ñ À á Øï Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ù ¿ Æ Å Ð Ý Â Ì Í Å È É Ç Ì ß ñ â á È É ï Ç Å Ä Ô Í Ì Ä Ã ã Ì Í Å È É Ç ÌÌ Í Ð Õ Â Ö Â Ï Â É Î Ò Ð Å Ä Ô É Ö Ê Ë Â Ì Í Å È É Ç Ì Í Ð Õ Â Å ß ñ À á Øñ Ø î É Ì Ê Ð Î Î Í Å Â Ì Ì Ô Å Â Í Î Ð Ê Â ß ñ ã á Øð Ø î É Ì Ê Ð Î Î Æ Å Ð Ý Â Í Î Ð Ê Â Ì Í Ð Õ Â Å ß ñ ¿ á Øò Ø î É Ì Ê Ð Î Î Í È Ì Ê Ä É Æ Ð Õ Ý Ô Í Å È É Ç ß ñ ï á Ð É Ö Ì Â Ð Î ß ñ ñ á Ø Ú Í Í Î Ò ÐÎ È Ç Ë Ê Õ Ä Ð Ê Ä Ã Ç Å Â Ð Ì Â Ê Ä Ð È Ö È É Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò Øó ô õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ÿ � ÿ � � � û ü ý ÿ ü � � � ü � ý � ü � � � � û þ ù � ü ý � ü � 	 û ü � ûÿ � þ � � � 
 ú � � �À Ø Þ Â Ê Ñ Ä Ê Ä Å Ð Ö Ð Í Ê Â Å ß ï ò á Ä É × Ä Å Ý Æ Â É Õ Ë × È Ê Ë Ñ Ä Ê Ä ÅÑ Ä Ô É Ê È É Ç Ì Ô Å Ã Ð Õ Â Ö Ä × É Ø î É Ì Ê Ð Î Î Æ Ð Õ Ý � Ô Í × Ð Ì Ë Â Å ß ñ ò áÐ É Ö Ä � Å È É Ç ß ñ ð á Ø Ú Í Í Î Ò Ð Î È Ç Ë Ê Õ Ä Ð Ê Ä Ã Ç Å Â Ð Ì Â Ê Ä Ð È Ö È ÉÐ Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò Øâ Ø î É Ì Â Å Ê 
 Å Ì Ê ñ Ì Ê Â Â Î Æ Å Ð Ý Â Ö È Ì Õ Ì ß ñ à á Ã Ä Î Î Ä × Â Ö Æ Ò Ð Ã Å È Õ Ê È Ä ÉÖ È Ì Õ ß ñ Ù á Ð É Ö Ê Ë Â É Ð Î Ê Â Å É Ð Ê Â Ì Ê Â Â Î Ö È Ì Õ Ì ß ñ à á Ð É Ö Ã Å È Õ �Ê È Ä É Ö È Õ Ì ß ñ Ù á Â É Ö È É Ç × È Ê Ë Ð Ì Ê Â Â Î Ö È Ì Õ ß ñ à á Ä É Ê Ä Í ØÙ à Ø Ú Í Í Î Ò Ë Ò Ö Å Ð Ô Î È Õ Ä È Î Ä Å Í Â Ê Å Ä Î Â Ô Ñ � Â Î Î Ò Ê Ä Ê Ë Â Â É Ê È Å Â Ì Â Ð Î �È É Ç Ì Ô Å Ã Ð Õ Â Ä Ã Ê Ë Â Ñ Ä Ê Ä Å Ð Ö Ð Í Ê Â Å Ð É Ö Í È Ì Ê Ä É Ì Â Ð Î Ø î É �Ì Ê Ð Î Î Ê Ë Â Ñ Ä Ê Ä Å Ð Ö Ð Í Ê Â Å È É Ê Ë Â Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß Ù â á Æ Â È É ÇÕ Ð Å Â Ã Ô Î Ê Ä Ð Ï Ä È Ö Ö Ð Ñ Ð Ç È É Ç Ê Ë Â Í È Ì Ê Ä É Ì Â Ð Î Ø � É Ì Ô Å Â Ê Ë ÂÆ Å Ð Ý Â Í Î Ð Ê Â Ì Í Ð Õ Â Å ß ñ ¿ á Å Â Ñ Ð È É Ì È É Í Ä Ì È Ê È Ä É ØÙ Ù Ø î É Ì Ê Ð Î Î Î Ä Õ Ý × Ð Ì Ë Â Å Ì ß ï À á Ä É Ê Ë Â Ë Â � � Ë Â Ð Ö Õ Ð Í Ì Õ Å Â × Ìß ï â á Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ê Ë Â Õ Ð Í Ì Õ Å Â × Ì Ð É Ö Ê È Ç Ë Ê Â É Ù Ê Ô Å É Â Ð Õ Ë È ÉÐ Õ Å È Ì Ì Õ Å Ä Ì Ì Í Ð Ê Ê Â Å É Ê Ä Â Ï Â É Î Ò Ö Å Ð × Ê Ë Â Ñ Ä Ê Ä Å Ð Ö Ð Í Ê Â ÅÖ Ä × É Ä É Ê Ä Ê Ë Â Æ Å Ð Ý Â Ì Ô Í Í Ä Å Ê Ø � Ä Å � Ô Â Ê Ë Â Õ Ð Í Ì Õ Å Â × ÌÈ É Ð Õ Å È Ì Ì Õ Å Ä Ì Ì Í Ð Ê Ê Â Å É Ø

Ù ¿ Ø î É Ì Ê Ð Î Î Í Î Ô Ç ß ð à á È É Ê Ä Ê Ë Â Î Ä × Â Å Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê Ñ Ä Ê Ä Å Æ Å Ð Ý ÂË Ä Ô Ì È É Ç ØÙ ã Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ð È Å Õ Î Ô Ê Õ Ë Ý È Ê ß ò ï á Ä É Ñ Ä Ê Ä Å Â É Ö Ä Ã Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Êß Ù â á Ô Ì È É Ç Ì Ô Í Í Î È Â Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê Ì Ð É Ö Õ Ð Í Ì Õ Å Â × Ì ß ò ñ á Ó Î Ä Õ Ý× Ð Ì Ë Â Å Ì ß ï À á Ó Ð É Ö É Ô Ê Ì ß ò à á Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ì Ë È Ã Ê Â Å Ã Ä Å Ý ß ò Ù á Ô Ì �È É Ç Ì Ë È Ã Ê Ã Ä Å Ý Í È Ï Ä Ê Í È É ß ò ¿ á Ð É Ö Õ Ä Ê Ê Â Å Í È É ß ò ã á ØÙ ï Ø Ú Í Í Î Ò Û Ä Õ Ê È Ê Â Ú Ï È Ð Ê È Ä É Ü Ð Ì Ý Â Ê Þ Â Ð Î Ð É Ê Ê Ä Ê Ë Â Ä Ô Ê Ì È Ö ÂÖ È Ð Ñ Â Ê Â Å Ä Ã Ê Ë Â Ì Â Ð Î ß À á Ð É Ö È É Ì Ê Ð Î Î È É Ê Ä Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß ò á ØÙ ñ Ø Û È Ç Ë Ê Î Ò Î Ô Æ Å È Õ Ð Ê Â È É Ì È Ö Â Ä Ã Ì Â Ð Î ß À á × È Ê Ë Ç Å Â Ð Ì Â ØÙ ð Ø ä Î È Í Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß ò á Ä Ï Â Å Ø å Ä Ð Ê æ ç è é ê ë ì í è é é ê ç é × È Ê Ë ÐÎ È Ç Ë Ê Õ Ä Ð Ê Ä Ã Ç Å Â Ð Ì Â Ø î É Ì Ê Ð Î Î Æ Â Ð Å È É Ç ß â á Ð É Ö Å Â Ê Ð È É È É ÇÅ È É Ç ß Ù Ù á ØÙ ò Ø Ú Í Í Î Ò Ð Î È Ç Ë Ê Õ Ä Ð Ê Ä Ã Ç Å Â Ð Ì Â Ê Ä Î Ð Å Ç Â Ä � Å È É Ç ß Ù à á Ð É ÖÈ É Ì Ê Ð Î Î Ø
Ù À Ø � Ä È É Ì Ê Ð Î Î Å È É Ç Ç Â Ð Å ß Ù ¿ á Ó Ì Â Ê Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß ò á Ì Î È Ç Ë Ê Î ÒÄ Ï Â Å Ê Ë Â Â Ö Ç Â Ä Ã × Ä Å Ý Æ Â É Õ Ë Ê Ä Ì Ê Ð Å Ê ¿ Õ Ð Í Ì Õ Å Â × Ì ß Ù ï áÐ É Ö Î Ä Õ Ý × Ð Ì Ë Â Å Ì ß Ù ã á È É Å È É Ç Ç Â Ð Å ØÙ â Ø å Ð Å Â Ã Ô Î Î Ò Ì Â Ê Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê ß ò á Ä É È Ê Ì Ì È Ö Â Ê Ä È É Ì Ê Ð Î Î Ê Ë ÂÅ Â Ì Ê Ä Ã Ê Ë Â Õ Ð Í Ì Õ Å Â × Ì Ð É Ö Î Ä Õ Ý × Ð Ì Ë Â Å Ì Ø¿ à Ø Þ Â Ê Õ Ð Æ Î Â Ö Å Ô Ñ Ä Ô Ê Â Å Ì Ë Ð Ã Ê ß Ù ñ á Ô Í Å È Ç Ë Ê Ä É Ê Ë Â � Ä Ä Å Ø� É Ì Ô Å Â Ì Ë Ð Ã Ê Ö Ä Â Ì É Ä Ê Ã Ð Î Î Ø¿ Ù Ø � Ì Â Ð É Ö Ä Ï Â Å Ë Â Ð Ö Ë Ä È Ì Ê Ê Ä Î È Ã Ê Ê Ë Â Â É Ö Æ Å Ð Õ Ý Â Ê Ð É Ö Å È É ÇÇ Â Ð Å Ð Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò Ð É Ö Ì Â Ê È Ê Ö Ä × É Ä É Ê Ä Í Â Ö Ç Â Ä Ã Õ Ð Æ Î ÂÖ Å Ô Ñ Ì Ë Ð Ã Ê ß Ù ñ á Ø¿ ¿ Ø î É Ì Ê Ð Î Î Ð Ö Ð Í Ê Â Å ß ¿ ð á Ð É Ö Å Â Ê Ð È É È É Ç Å È É Ç ß ¿ ò á Ð É Ö Ê Ë Â Ä Ô Ê �Â Å Ì Ë Ð Ã Ê ß Ù ñ á¿ ã Ø î É Ì Ê Ð Î Î Æ Â Ð Å È É Ç ß Ù ð á Ð É Ö Å Â Ê Ð È É È É Ç Å È É Ç ß Ù À á È É Ì È Ö Â Ê Ë ÂÂ É Ö Ä Ã Õ Ð Æ Î Â Ö Å Ô Ñ Ì Ë Ð Ã Ê ß Ù ñ á Ø

� Ë Â � � À à Ú × È É Õ Ë × Â È Ç Ë Ì Ð Í Í Å Ä � È Ñ Ð Ê Â Î Ò Ù ï ò à Î Æ Ì ß ð ð òÝ Ç á Ø � É Ì Ô Å Â Ð Î Î Î È Ã Ê È É Ç Â � Ô È Í Ñ Â É Ê È É Õ Î Ô Ö È É Ç Ê Ë Â Ä Ï Â Å Ë Â Ð ÖË Ä È Ì Ê Ð É Ö Å È Ç Ç È É Ç Ë Ð Ï Â Ð Ö Â � Ô Ð Ê Â Õ Ð Í Ð Õ È Ê Ò Ø � Ì Â Ä Ã Î È Ã Ê È É ÇÂ � Ô È Í Ñ Â É Ê Ê Ë Ð Ê Ö Ä Â Ì É Ä Ê Ë Ð Ï Â Ð Ö Â � Ô Ð Ê Â Î È Ã Ê È É Ç Õ Ð Í Ð Õ �È Ê Ò Ä Å È Ì É Ä Ê Í Å Ä Í Â Å Î Ò Ñ Ð È É Ê Ð È É Â Ö Ñ Ð Ò Å Â Ì Ô Î Ê È É Í Â Å Ì Ä É Ð ÎÈ É � Ô Å Ò Ä Å Ö Â Ð Ê Ë Ø
� Ë Â � È É Ç Ü Â Ð Å × Â È Ç Ë Ì Ð Í Í Å Ä � È Ñ Ð Ê Â Î Ò ò ã Î Æ Ì ß ã ã Ý Ç á Ø� É Ì Ô Å Â Ð Î Î Î È Ã Ê È É Ç Â � Ô È Í Ñ Â É Ê È É Õ Î Ô Ö È É Ç Ê Ë Â Ä Ï Â Å Ë Â Ð ÖË Ä È Ì Ê Ð É Ö Å È Ç Ç È É Ç Ë Ð Ï Â Ð Ö Â � Ô Ð Ê Â Õ Ð Í Ð Õ È Ê Ò Ø � Ì Â Ä Ã Î È Ã Ê È É ÇÂ � Ô È Í Ñ Â É Ê Ê Ë Ð Ê Ö Ä Â Ì É Ä Ê Ë Ð Ï Â Ð Ö Â � Ô Ð Ê Â Î È Ã Ê È É Ç Õ Ð Í Ð Õ �È Ê Ò Ä Å È Ì É Ä Ê Í Å Ä Í Â Å Î Ò Ñ Ð È É Ê Ð È É Â Ö Ñ Ð Ò Å Â Ì Ô Î Ê È É Í Â Å Ì Ä É Ð ÎÈ É � Ô Å Ò Ä Å Ö Â Ð Ê Ë Ø

� Ë Â � Ô Ê Í Ô Ê � Î Ð É Â Ê å Ð Å Å È Â Å Ú Ì Ì Â Ñ Æ Î Ò × Â È Ç Ë Ì Ð Í Í Å Ä � È �Ñ Ð Ê Â Î Ò ð â Î Æ Ì ß ã ¿ Ý Ç á Ø � É Ì Ô Å Â Ð Î Î Î È Ã Ê È É Ç Â � Ô È Í Ñ Â É Ê È É �Õ Î Ô Ö È É Ç Ê Ë Â Ä Ï Â Å Ë Â Ð Ö Ë Ä È Ì Ê Ð É Ö Å È Ç Ç È É Ç Ë Ð Ï Â Ð Ö Â � Ô Ð Ê ÂÕ Ð Í Ð Õ È Ê Ò Ø � Ì Â Ä Ã Î È Ã Ê È É Ç Â � Ô È Í Ñ Â É Ê Ê Ë Ð Ê Ö Ä Â Ì É Ä Ê Ë Ð Ï ÂÐ Ö Â � Ô Ð Ê Â Î È Ã Ê È É Ç Õ Ð Í Ð Õ È Ê Ò Ä Å È Ì É Ä Ê Í Å Ä Í Â Å Î Ò Ñ Ð È É Ê Ð È É Â ÖÑ Ð Ò Å Â Ì Ô Î Ê È É Í Â Å Ì Ä É Ð Î È É � Ô Å Ò Ä Å Ö Â Ð Ê Ë Ø
Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



� �

� � � � � �  ! �  " # # � $ ! % & � � ' ( ) * + , - � . / 0 1 2  ! � # % �  % 3  ! �% 4  # 4  # & " 2 �  " 5 6 7 " 5 5 1 � 5 " � � � 8 9 & 6 ' : ; ; 0  % & 1 3   ! � % 4  +# 4  # & " 2 �  7 " 5 5 1 � 5 " � � � 8 9 & 6 " 2 $ 1 2 �  " & & 1 2  %  ! � 5 1 2 << � " 5 ! % 4 � 1 2 < � = 2 � 4 5 �  ! � % 4  # 4  7 " 5 5 1 � 5 1 � 3 4 & & 6 � 2 +< " < � $ % 2 " $ " #  � 5 ' � - 0 " 2 $ 1 2 �  " & & % 4  # 4  � 4 2 < � " 5 ' ( - 0 �
� : � � � �  ! �  " # # � $ ! % & � � 1 2  ! � � � 7 % 2 $ " 5 6 # & " 2 �  7 " 5 5 1 � 5" � � � 8 9 & 6 ' � ; ; 0 " 2 $ 1 2 �  " & &  ! � � � 7 % 2 $ " 5 6 # & " 2 �  7 " 5 +5 1 � 5 1 2  %  ! � 5 1 2 < < � " 5 � = 2 � 4 5 �  ! � � � 7 % 2 $ " 5 6 7 " 5 5 1 � 51 � 3 4 & & 6 � � "  � $ % 2  ! � % 4  # 4  � 4 2 < � " 5 ' ( - 0 � > 2 �  " & &  ! �� � 7 % 2 $ " 5 6 � 4 2 < � " 5 ' ( ? 0 �
� - � > 2 �  " & &  ! � # 5 1 8 " 5 6 # & " 2 �  7 " 5 5 1 � 5 " � � � 8 9 & 6 ' ( ; ; 0 1 2  % ! � 5 1 2 < < � " 5 " 2 $ � 2 � 4 5 � 1  1 � 3 4 & & 6 � 2 < " < � $ @ 1  !  ! �� # & 1 2 � � % 2  ! � � � 7 % 2 $ " 5 6 � 4 2 < � " 5 ' ( ? 0 � > 2 �  " & & # 5 1 +8 " 5 6 � 4 2 < � " 5 ' � ( 0 �� ? � A 1 < !  & 6 < 5 � " � � & " 5 < � % + 5 1 2 < ' ( � 0 " 2 $ 1 2 �  " & & � > 2 �  " & & 5 1 2 << � " 5 ' ( * 0 �� * � A 1 < !  & 6 < 5 � " � � & " 5 < � % + 5 1 2 < ' ( � 0 " 2 $ 1 2 �  " & & % 2 7 % B � 5' � ; 0 � > 2 �  " & & < � 2 � 5 % 4 � " 8 % 4 2  % 3 < 5 � " � �  %  ! 5 4 �  9 4  + % 2 ' � , 0 � / " 5 � 3 4 & & 6 1 2 �  " & &  ! � 7 % B � 5 ' � ; 0 @ 1  ! C + 5 1 2 <' ( � 0 D  ! 5 4 �  @ " � ! � 5 ' � � 0 D " 2 $  ! 5 4 �  9 4   % 2 ' � , 0 � E # # & 6A % 7  1  � � � �  % , � 7 % B � 5 7 " # � 7 5 � @ � ' F �  5 1 7 F * G , � � :H I , � � � J 0 ' >  � 8 � � 0 " 2 $  % 5 K 4 �  % � : 3  L & 9 � ' ( � . 8 0 �� � � > 2 �  " & & ( 8 �  5 1 7 # & 4 < � ' � : 0 �( ; � M �  9 " � � " 2 < & � � ' � � 0 " 2 $ ' ( ; 0 % 2 @ % 5 N 9 � 2 7 ! �( , � � � � " 2 % B � 5 ! � " $ ! % 1 �   % & 1 3   ! � � 2 $ 9 5 " 7 N �  " 2 $ 5 1 2 << � " 5 " � � � 8 9 & 6 � > 2 �  " & &  ! � � 2 $ 9 5 " 7 N �  1 2  ! � 9 " � �" 2 < & � � ' � � 0 " 2 $ ' ( ; 0 " 2 $ ! " 2 $  1 < !  � 2 7 " # � 7 5 � @ � ' ( � 0& % 7 N @ " � ! � 5 � ' ( ( 0 " 2 $ 2 4  � ' ( � 0 �( � � O P Q R Q S R T T S U V W X Q P Y Z S [ S Q Z S T Z R \ Q ] P ^ _ Q T Q P X P ` a( ( � > 2 �  " & & 1 2 2 � 5 � ! " 3  ' , ? 0 D � 2 � 4 5 1 2 < 1  1 � 3 4 & & 6 � 2 < " < � $ � > 2 +�  " & & 9 � " 5 1 2 < ' , - 0 " 2 $ 5 �  " 1 2 1 2 < 5 1 2 < ' , * 0 �

( � � > 2 �  " & & $ 5 4 8 � # " 7 � 5 ' � : 0 % 2 7 " 9 & � $ 5 4 8 � ! " 3  ' , : 0 �( : � > 2 �  " & & < 5 � " � � b   1 2 < � ' � 0 1 2  ! � $ 5 4 8 �
( - � � � � " 2 % B � 5 ! � " $ ! % 1 �   % 1 2 �  " & & 7 " 9 & � $ 5 4 8 ' , 0 % 2� ! " 3  �( ? � > 2 �  " & & " 2 7 ! % 5 5 �  " 1 2 1 2 < # & "  � ' - , 0 D & % 7 N @ " � ! � 5 ' � * 0 D" 2 $ 7 " # � 7 5 � @ ' � � 0 �( * � A 4 9 5 1 7 "  � $ 5 4 8 9 4 � ! 1 2 < � 4 � 1 2 < " < 5 � " � � < 4 2 "  < 5 � " � �c � 5 N ' � 0 �( � � > 2 �  " & & $ 5 4 8 � � # " 7 � 5 ' � ( 0 " 2 $ 5 �  " 1 2 1 2 < 5 1 2 < ' � � 0 �� ; � > 2 �  " & & 7 & 4  7 ! # & "  � ' � 0 % 2 $ 5 4 8 ' , 0 4 � 1 2 < 7 " # � 7 5 � @ � ' - 0" 2 $ & % 7 N @ " � ! � 5 � ' : 0 � d % 5 K 4 � 9 % &  � 1  � 8 ' - 0  % , * : 3  )& 9 � �� , � > 2 �  " & & $ % @ � & # 1 2 � ' ( 0 �� � � A 1 < !  & 6 < 5 � " � �  % % 4  � 5 � ! " 3  ' , : 0 " 2 $ 1 2 �  " & & � & 1 $ 1 2 <7 & 4  7 ! ' � * 0 �� ( � M � 7 4 5 �  ! � � ! " & B � � % 3  ! � 7 & 4  7 ! 5 1 $ � 5 ' - - 0  %  ! � 7 & 4  7 !' � * 0 4 � 1 2 < 9 % &  � ' - * 0 D & % 7 N @ " � ! � 5 � ' � * 0 D " 2 $ 2 4  � ' ? ; 0 �> 2 �  " & & < 5 � " � � b   1 2 < ' - ? 0 �� � � > 2 �  " & & $ 5 4 8 � # " 7 � 5 ' ( : 0 �� : � > 2 �  " & & " 1 5 7 & 4  7 ! N 1  ' ? � 0 4 � 1 2 < � ! 1 3  3 % 5 N 9 5 " 7 N �  ' - � 0 D7 " # � 7 5 � @ � ' ? : 0 & % 7 N @ " � ! � 5 � ' � * 0 D " 2 $ 2 4  � ' ? ; 0 �� - � > 2 �  " & & 9 5 " N � 9 " 2 $ " � � � 8 9 & 6 ' * ; ; 0 % B � 5 $ 5 4 8 " 2 $ "  + " 7 !  % 9 " � � " 2 < & � ' � � 0 " 2 $ " 1 5 9 5 " N � # 1 �  % 2 ' ? * 0 4 � 1 2 <7 " # � 7 5 � @ � ' * ; 0 D & % 7 N @ " � ! � 5 � ' ? � 0 " 2 $ @ " � ! � 5 � ' * : 0 �� ? � E   " 7 ! � $ # 1 �  % 2 5 % $  % 7 & " 8 # 1 2 < � 2 $ % 3 9 5 " N � @ 1  ! � 4 # +# & 1 � $ 2 4  � �� * � > 2 �  " & & # 1 �  % 2 % 3 " 1 5 7 & 4  7 ! N 1  ' ? � 0  % � 2 $ 9 5 " 7 N �  ' , � 04 � 1 2 < 7 " # � 7 5 � @ � ' ? : 0 & % 7 N @ " � ! � 5 � ' � * 0 " 2 $ 2 4  � ' ? ; 0 �> 2 �  " & & � ! 1 3  � 5 3 % 5 N ' ? , 0  % # 1 �  % 2 5 % $ 4 � 1 2 < � ! 1 3  3 % 5 N # 1 B +%  # 1 2 ' ? � 0 " 2 $ 7 %   � 5 # 1 2 ' ? ( 0 �� � � � � � " 2 % B � 5 ! � " $ ! % 1 �   % & 1 3   ! � 8 %  % 5 � 2 $ 9 5 " 7 N �  " � +� � 8 9 & 6 � > 2 �  " & &  ! � � 2 $ 9 5 " 7 N �  1 2  ! � 9 " � � " 2 < & � � ' � � 0" 2 $ ' ( ; 0 " 2 $ ! " 2 $  1 < !  � 2 7 " # � 7 5 � @ � ' ( � 0 & % 7 N @ " � ! +� 5 � ' ( ( 0 " 2 $ 2 4  � ' ( � 0 �

d ! � I 5 4 8 @ � 1 < ! � " # # 5 % e 1 8 "  � & 6 � , ? & 9 � ' , * � N < 0 � = 2 +� 4 5 � " & & & 1 3  1 2 < � K 4 1 # 8 � 2  1 2 7 & 4 $ 1 2 <  ! � % B � 5 ! � " $ ! % 1 �  " 2 $ 5 1 < < 1 2 < ! " B � " $ � K 4 "  � 7 " # " 7 1  6 � � � � % 3 & 1 3  1 2 <� K 4 1 # 8 � 2   ! "  $ % � � 2 %  ! " B � " $ � K 4 "  � & 1 3  1 2 < 7 " # " 7 +1  6 % 5 1 � 2 %  # 5 % # � 5 & 6 8 " 1 2  " 1 2 � $ 8 " 6 5 � � 4 &  1 2 # � 5 � % 2 " &1 2 f 4 5 6 % 5 $ � "  ! �d ! � M � 7 % 2 $ " 5 6 g & " 2 �  / " 5 5 1 � 5 E � � � 8 9 & 6 @ � 1 < !  � " # +# 5 % e 1 8 "  � & 6 ( : & 9 � ' , - N < 0 � = 2 � 4 5 � " & & & 1 3  1 2 < � K 4 1 # 8 � 2  1 2 7 & 4 $ 1 2 <  ! � % B � 5 ! � " $ ! % 1 �  " 2 $ 5 1 < < 1 2 < ! " B � " $ � K 4 "  �7 " # " 7 1  6 � � � � % 3 & 1 3  1 2 < � K 4 1 # 8 � 2   ! "  $ % � � 2 %  ! " B �" $ � K 4 "  � & 1 3  1 2 < 7 " # " 7 1  6 % 5 1 � 2 %  # 5 % # � 5 & 6 8 " 1 2  " 1 2 � $8 " 6 5 � � 4 &  1 2 # � 5 � % 2 " & 1 2 f 4 5 6 % 5 $ � "  ! �
d ! � g 5 1 8 " 5 6 g & " 2 �  / " 5 5 1 � 5 E � � � 8 9 & 6 @ � 1 < !  � " # # 5 % e 1 +8 "  � & 6 � � & 9 � ' , ( N < 0 � = 2 � 4 5 � " & & & 1 3  1 2 < � K 4 1 # 8 � 2  1 2 +7 & 4 $ 1 2 <  ! � % B � 5 ! � " $ ! % 1 �  " 2 $ 5 1 < < 1 2 < ! " B � " $ � K 4 "  �7 " # " 7 1  6 � � � � % 3 & 1 3  1 2 < � K 4 1 # 8 � 2   ! "  $ % � � 2 %  ! " B �" $ � K 4 "  � & 1 3  1 2 < 7 " # " 7 1  6 % 5 1 � 2 %  # 5 % # � 5 & 6 8 " 1 2  " 1 2 � $8 " 6 5 � � 4 &  1 2 # � 5 � % 2 " & 1 2 f 4 5 6 % 5 $ � "  ! �

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



h i

j i k l m n o p q q r s t u u v m m w m x y q v o y z { | i i } w m o r o z t ~ u p � t y � q w m � t ut m x p x w m x o z t ~ u p � t y q v o y z w m m t u u p y t n � q w m t n k � m n v u t� u r � t u r u w t m o p o w r m p � o t u w m n o p q q p o w r m ~ � o v u m w m x o z t ~ u p � ty q v o y z w m m t u u p y t w m o z t � � � � � � l � � � w u t y o w r m ~ t � r u tw m n o p q q w m x o z t � r o r u k � z t � u v � n z r v q � o v u m w m o z t u t t qw m � w u t y o w r m kj | k l m n o p q q o z t r � u w m x r m o z t z � � u p v q w y � r o r u � w q r o p m � q v �~ u w y p o t n q w x z o q � � w o z z � � u p v q w y r w q k l m n o p q q o z t z � � u p v q w y� r o r u n v ~ p n n t � ~ q � r m o z t � w m y z kj � k � r u � v t � p n o t m t u n y r m m t y o w m x o z t t m � ~ u p y � t o n { � } p m �{ | � } o r o z t ~ p n t p m x q t n { � � } p m � { h i } kj h k � � � o z t u t y r � � t m � t � x t p u r w q o r o z t � w m y z x t p u ~ r �p m � o z t � w m y z ~ u p � t k � z t x t p u t m � o p � t n | j � w m o n r �r w q p m � o z t ~ u p � t t m � o p � t n | � w m o k

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



� �

� � � � � � � � � � � � � �   ¡ ¢ ¡ ¢ £ � ¡ ¢ £ ¤ � ¥ ¦ § ¨ � � � � ¢ � � ¨ � � � © ª   ¢ � �«   � � ¡ � � £ �   � ¬ �

­ � ® ¬ �   © � � ¬ ¬ � � ¯ � ¡ � � � � � © ª   ¢ � � © ¡ ¢ ¤ � ¥ � § ° ¢ ± � ª ©   ¬ �� � � «   � � ¡ � � � ² ª   « �   � �   ³ � � ´ ± « ° � � ± ¢ ¯ � � � � � © � � ¬ ¬ � �«   � « �   ¢ ³ ª � � ¬ � ´ �   � ¡ ¢ £ � � ª ª � � ¬ ¤ � ¥ µ § � �   � ¯ � � © � ¶ ¨ � � �© ª   ¢ � � © ¡ ¢ ¤ � ¥ � § ¡ ¬ ¬ ± © © � � � � ¯   ¨ � � � ¡ � « ª �   � ¬ � � � ° ¢ ± � ª¬ ± � ¨   « � · � � � ´ �   � ¡ ¢ £ � � ª ª � � ¬ ¸ ¡ ª ª � � �   ¡ ¢ ¡ ¢ © ª   « � � ¹ � ª ¯´ � � � � � � ± ¬ � ¸   ¬ � � � ¬ ¤ � ¥ º §   £   ¡ ¢ ¬ � � � � £ �   � ¤ � ¥ ­ § ¸ � ¡ ª �¬ ª ¡ ¯ ¡ ¢ £ » � � © ª   ¢ � � © ¡ ¢ ¤ � ¥ � § � ± � � ¨ � � � £ �   � � � � ¢ © ± ª ª� � � £ �   � ¨ � � � � � � «   � � ¡ � � ° � � © ¡ ¢ £ � � � � � � ± ¬ � ¸   ¬ � � � ¬  £   ¡ ¢ ¬ � � � � £ �   � �

� � � � © �   � � � �   ´ � � � ¬ � � © ¬ ¨ � � � � � � � �   ¡ ¢ ¡ ¢ £ � ¸ � © ª   ¢ � �£ �   � ¬ �º � » � � � � ± £ � ª ³ « ª �   ¢   ª ª ©   � � ¬   ¢ ¯ ¡ ¢ ¬ © � « � ¨ � � ¯   �   £ �   ¢ ¯¸ �   � � » � � ´ �   � ¡ ¢ £ � � ª ª � � ¬ ¬ � � ± ª ¯ � ¼ � ¡ ´ ¡ � ¢ � ¡ � � � £ ± ª   � ¡ ½� ¡ � ¬ � ¶ ¨ � � � � � ª ª � � ¬ ¬ � � ¸   ¢ ³ ¬ ¡ £ ¢ � ¨ ¬ ©   ª ª ¡ ¢ £ · « � � � � ¬ ¡ � ¢ ·¯ ¡ ¬ « � ª � �   � ¡ � ¢ · �   � � � ¡   ª ¯ ¡ ¬ © ª   « � � � ¢ � � �   ´ ¢ � � �   ª ¸ �   � ·� � � ´ �   � ¡ ¢ £ � � ª ª � � ¬ ¬ � � ± ª ¯ ´ � � � © ª   « � ¯ � » � � � � � ± ¬ �¸   ¬ � � � « � ¢ �   « �   � �   ¬ ¬ � � ± ª ¯ ´ � ¨ � � � ¨ � � �   ¢ ³ ¬ ± � ¨   « �¡ � � � £ ± ª   � ¡ � ¡ � ¬ � �   � �   ³ «   ± ¬ �   ´ �   ¬ ¡ � ¢ � � ¨ � ¡ « � ¡ � ¢ � » � �© ª   ¢ � � £ �   � ¬ ¤ � ¥ ­ §   ¢ ¯ © ª   ¢ � � © ¡ ¢ ¬ ¤ � ¥ � § ¬ � � ± ª ¯ ´ � ¡ ¢ ½¬ © � « � � ¯ ¨ � �   ´ ¢ � � �   ª ¸ �   � � � © ¡ � � ¡ ¢ £ �
¾ ´ ¬ � � � � ¬   ¨ � � ³ © � � « � ¯ ± � � ¬ ¸ � � ¢ � © � �   � ¡ ¢ £   � ³ ¯ �   ± ª ¡ «© � � ¬ ¬ � ¿   ¡ ª ± � � � � ¨ � ª ª � ¸ ¬   ¨ � � ³ © � � « � ¯ ± � � ¬ «   ¢ � � ¬ ± ª � ¡ ¢© � � ¬ � ¢   ª ¡ ¢ À ± � ³ � � ¯ �   � � �¶ ¨ � � � © ª   ¢ � � «   � � ¡ � � ¡ ¬ ¢ � � © � � © � � ª ³ ¬ ± © © � � � � ¯ � � � ¼ « � ¬ ½¬ ¡ � � ¨ � � « � ¡ ¬   © © ª ¡ � ¯ � � � � � © ª   ¢ � � © ¡ ¢ · ¯   �   £ � � � � � �© ª   ¢ � � «   � � ¡ � � «   ¢ � « « ± � �CAUTION

305

303

302

306

304

304

301

Á Â Ã Ä Å Ã Æ Ç È Á É Â Á Ê Ë Ì Â ÍÎ Ï Ð Ñ Ò Ó Ó Ô Õ Ó Ö × Ó Ô Ø Ò Ó Ù × Ú Ò Û Õ Ü ÐÎ Ï Ý Þ Õ Ò Ó Ö × Ó Ô Ø Ò Ó Ù × Ú Ò Û Õ Ü ÎÎ Ï Î × Ô Û Ö × Ó Ô Ø Ò Ó Ù × Ú Ò Û Õ Ü ÎÎ Ï ß à Ò á â Õ Ó Ö Ü â Ó ã á Ü äÎ Ï å æ Õ Ò Ó Ô Û Þ Ö Ó ç Ú Ú Õ Ó ß åÎ Ï ä Ó Ô Û Þ Ö Ó Õ Ü Ò Ô Û Ô Û Þ Ô Û Ü Õ Ó Û Ò Ú Î

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



è é

ê ë ì í î î ï ì ð î í í ì ð ñ ì ò ð ó ô õ ï ö ò ô ñ ì ÷ ó ø ù ö ú í û û î ü ì ì ý ó ô ý í ò ö ì÷ ú ð ó ô õ ò ï ï ì þ ñ í ÿ � ê ë ó ï ý ð î ö ì ÷ ú ð ì ó ï � ð ó û û ì ô û î ì ò ï ì û ë ìò ï ï ì þ ñ í ÿ î ø û ë ì ý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð ï �� � � í ì ò ô ò ô ÷ ó ô ï ý ì ö û ý ò ð û ï ò ï ÷ ì ï ö ð ó ñ ì ÷ ó ô ï û ì ý � î ø û ë ì÷ ó ï ò ï ï ì þ ñ í ÿ ý ð î ö ì ÷ ú ð ì �é � � í ò ö ì ý í ò ô ì û õ ì ò ð � è � é � î ô ö í ì ò ô � î ð ü ñ ì ô ö ë ð ì ï û 	ó ô õ î ô û ë ì õ ì ò ð û ì ì û ë � � î ò û ñ ì ò ð ó ô õ ð î í í ì ð ï � 
 � � ó û ëõ ð ì ò ï ì ò ô ÷ ý í ò ö ì ó ô í î � ì ð ë ò í ø î ø õ ì ò ð � � î ò û î ô ìû ë ð ú ï û � ò ï ë ì ð � è � � � � ó û ë õ ð ì ò ï ì ò ô ÷ ý í ò ö ì ó ô ý î ï ó 	û ó î ô î ô ý í ò ô ì û õ ì ò ð � � í ó ÷ ì ý í ò ô ì û ý ó ô � è � è � ó ô û î ý í ò ô ì ûõ ì ò ð ò ô ÷ ö ì ô û ì ð � � ð ì ò ï ì ð ì þ ò ó ô ó ô õ ñ ì ò ð ó ô õ ð î í í ì ð ï� è � 
 � ò ô ÷ ï í ó ÷ ì ñ ì û � ì ì ô ý í ò ô ì û õ ì ò ð � è � é � ò ô ÷ ý í ò ô ì ûý ó ô � è � è � � � ø û ì ð ò í í ñ ì ò ð ó ô õ ð î í í ì ð ï ò ð ì ó ô õ ì ò ð � õ ð ì ò ï ìð ì þ ò ó ô ó ô õ û ë ð ú ï û � ò ï ë ì ð � è � � � ò ô ÷ ï í ó ÷ ì î � ì ð ý í ò ô ì ûý ó ô ó ô û î ý î ï ó û ó î ô î ô õ ì ò ð û î ë î í ÷ ð î í í ì ð ñ ì ò ð ó ô õ ï ó ôý í ò ö ì �è � � í ò ö ì ý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð � è � � � î ô � î ð ü ñ ì ô ö ë � ó û ë ý í ò ô ì ûý ó ô ð ì û ò ó ô ó ô õ ð ó ô õ õ ð î î � ì ø ò ö ó ô õ ú ý �� � � î í ÷ ý í ò ô ì û ý ó ô ó ô ý î ï ó û ó î ô � ó û ë û ë ì û ë ð ú ï û � ò ï ë ì ð ï� è � � � ò õ ò ó ô ï û õ ì ò ð ò ô ÷ í ó ø û õ ì ò ð ï î û ë ì ý í ò ô ì û ý ó ô ó ï� ì ð û ó ö ò í � � ë ó í ì ë î í ÷ ó ô õ � ò ï ë ì ð ï ó ô ý í ò ö ì � ï í ó ÷ ì ý í ò ô ì ûý ó ô î ú û î ø õ ì ò ð � � í ó ÷ ì ý í ò ô ì û õ ì ò ð � ó û ë � ò ï ë ì ð ï ó ô û îý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð � è � � � ò ô ÷ ò í ó õ ô � ó û ë û ë ì ö ò ð ð ó ì ð î ý ì ô 	ó ô õ � � í ó ÷ ì ý í ò ô ì û ý ó ô � � � � � � � � � � � � � � � � û ë ð î ú õ ëý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð ò ô ÷ õ ì ò ð ú ô û ó í ü ô ú ð í ï ì ò û ï ò õ ò ó ô ï û î ý 	ý î ï ó û ì ï ó ÷ ì î ø û ë ì ý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð �


 � � í ò ö ì ý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð ó ô ë ÿ ÷ ð ò ú í ó ö ý ð ì ï ï ò ô ÷ ý ð î � ó ÷ ìï ú ý ý î ð û ò ð î ú ô ÷ ý í ò ô ì û ý ó ô ë î í ì � � í î � í ÿ ý ð ì ï ï û ë ìü ô ú ð í ì ÷ ï ú ð ø ò ö ì î ø û ë ì ý í ò ô ì û ý ó ô ó ô û î ö ò ð ð ó ì ð ú ô û ó í ð ì 	û ò ó ô ó ô õ ð ó ô õ õ ð î î � ì ó ï � ó ï ó ñ í ì � � ô ï û ò í í ð ì û ò ó ô ó ô õ ð ó ô õ� è � � � �

� �  ì ý ì ò û ý ð î ö ì ÷ ú ð ì ø î ð ð ì þ ò ó ô ó ô õ û � î ý í ò ô ì û õ ì ò ð ï �
! ñ ï ì ð � ì ï ò ø ì û ÿ ý ð î ö ì ÷ ú ð ì ï � ë ì ô î ý ì ð ò û ó ô õ ò ë ÿ ÷ ð ò ú í ó öý ð ì ï ï � " ò ó í ú ð ì û î ø î í í î � ï ò ø ì û ÿ ý ð î ö ì ÷ ú ð ì ï ö ò ô ð ì ï ú í û ó ôý ì ð ï î ô ò í ó ô # ú ð ÿ î ð ÷ ì ò û ë �� ø û ë ì ý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð ó ï ô î û ý ð î ý ì ð í ÿ ï ú ý ý î ð û ì ÷ î ð ì $ ö ì ï 	ï ó � ì ø î ð ö ì ó ï ò ý ý í ó ì ÷ û î û ë ì ý í ò ô ì û ý ó ô � ÷ ò þ ò õ ì û î û ë ìý í ò ô ì û ö ò ð ð ó ì ð ö ò ô î ö ö ú ð �CAUTION

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



% %





404

402

405

406

403

407

406

401

405

407

N O P Q R P S T U N V O N W X Y O Z[ \ ] ^ _ ` a b c d e f g h d b _ i ` d e e j _ e ][ \ k ^ _ ` a b c d e f g h d b _ i l _ d e m[ \ m ^ b d g e j b l m[ \ [ n _ d e j b l m[ \ o ^ g d ` _ e p[ \ p e _ i d j b j b l e j b l p[ \ q ^ g d ` _ e ]

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



r s

t u v w x x y v z x w w v z { v | z } ~ � y � | ~ { v � } � � � � w � � x � v v � } ~ � w | � v� � z } ~ � | y y v � { w � � t u } y � z x � v � � z v | � � v � � � y � x y } � � w } � � � u } y �� � � w v | ~ | ~ � } ~ y � v � � � | z � y | y � v y � z } { v � } ~ y � v � s x � � u v� } y | y y v � { w � � z x � v � � z v �� � � w | � v � w | ~ v � � v | z � s � � � x ~ � w v | ~ � x z � { v ~ � u � � ~ y � | w w| y � | � v z � s � � � | ~ � z v � | } ~ } ~ � z } ~ � � s � � � } ~ x ~ v y } � v x �� u v � w | ~ v � � v | z � � v � � u v { v | z } ~ � } ~ ~ v z z | � v ~ v | z � u v� w | ~ v � � v | z | ~ � � x | � { v | z } ~ � z x w w v z y � s � s � � } � u v ~ x � � u� � � � � � � z v | y v � x u x w � � u v { v | z } ~ � z x w w v z y } ~ � w | � v x ~� u v } ~ ~ v z z | � v � � z � { { v z { | ~ � � | ~ { v � y v � � x u x w � � u v{ v | z } ~ � z x w w v z y x ~ � u v } ~ ~ v z z | � v } � ~ v v � v � � y w } � v } � x � �x ~ � v � u v z x w w v z y v ~ � v z � u v � v | z � � w } � v � u v { v | z } ~ � } ~ � x� u v � w | ~ v � � v | z �r � � ~ y � | w w � u v z v � | } ~ } ~ � y � | � v z � s � � � | ~ � � u v ~ } ~ y � | w w z v �� | } ~ } ~ � z v � | } ~ } ~ � z } ~ � � s � � � } ~ � v | z �

s � � ~ y � z v � u v y � | � v z � � � � } y } ~ � w | � v } ~ � u v � w | ~ v � � | z z } v z{ v � x z v } ~ y � | w w } ~ � � v | z y x ~ � u v � w | ~ v � � | z z } v z � x y � y �� � � � � w � | w } � u � � x | � x � � z v | y v � u v � w | ~ v � � | z z } v z { v | z } ~ �� x y � | ~ � � u v ~ y w } � v � u v � w | ~ v � � v | z x ~ � x � u v � w | ~ v � � | z �z } v z � x y � �� � � ~ y � | w w � u v y ~ | � � z } ~ � � s � r � � x y v � � z v � u v � w | ~ v � � v | z � x� u v � w | ~ v � � | z z } v z �� �   v � v | � � z x � v � � z v � x z z v � | } ~ } ~ � � � x � w | ~ v � � v | z y �

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



¡ ¢

£ ¤ ¥ ¦ § ¨ © ¦ ª « ¦ ¬ ¦ ª ­ ® ¯ ® ¯ ° ¬ ® ¯ ° ± ¢ ² ¡ ³ ´ ¬ ¨ § ¨ ¯ ¦ ¨ ´ ª « ¦ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª· ­ ¬ ¬ ® ¦ ¬ µ ¨ ¸ ª ¸ ¤¹ º « ¦ ¶ ¨ ¨ ¸ ¦ ¬ ¨ ¶ ¶ ¦ ¬ ¸ » ® ¶ ¶ ¸ · ­ ª ª ¦ ¬ ® ´ ¼ ¬ ¨ µ µ ¦ ¼ ¸ ¨ ª ­ ½ ¦ µ ¬ ¦ · ­ ¾ ¿ª ® ¨ ¯ ¸ ª ¨ ¦ ¯ ¸ ¾ ¬ ¦ ª « ¦ À ­ ¬ ¦ · ­ µ ª ¾ ¬ ¦ ¼ ¼ ¾ ¬ ® ¯ ° ª « ® ¸ ¸ ª ¦ µ ¨ ´¼ ® ¸ ­ ¸ ¸ ¦ § Á ¶ À ¤ Â ¸ ¦ ­ ° ¦ ­ ¬ µ ¾ ¶ ¶ ¦ ¬ ª ¨ µ ¾ ¶ ¶ ª « ¦ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª ° ¦ ­ ¬± ¢ ² ¹ ³ ¨ ´ ´ ¨ ´ ª « ¦ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª · ­ ¬ ¬ ® ¦ ¬ µ ¨ ¸ ª ¤ Ã ´ ­ ° ¦ ­ ¬ µ ¾ ¶ ¶ ¦ ¬ ® ¸¯ ¨ ª ­ © ­ ® ¶ ­ Á ¶ ¦ Ä ª » ¨ µ ¬ À ¿ Á ­ ¬ ¸ µ ¨ ¸ ® ª ® ¨ ¯ ¦ ¼ £ Å ² Æ ­ µ ­ ¬ ª · ­ ¯Á ¦ ¾ ¸ ¦ ¼ ª ¨ µ ¬ À ª « ¦ ° ¦ ­ ¬ ¨ ´ ´ ¨ ´ ª « ¦ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª · ­ ¬ ¬ ® ¦ ¬ µ ¨ ¸ ª ÄÁ ¾ ª · ­ ¬ ¦ § ¾ ¸ ª Á ¦ ª ­ ½ ¦ ¯ ª ¨ ¦ ¯ ¸ ¾ ¬ ¦ ª « ¦ µ ¬ À ¿ Á ­ ¬ ¼ ¨ ¦ ¸ ¯ ¨ ª· ¨ ¯ ª ­ · ª ­ ¯ ¼ ¼ ­ § ­ ° ¦ ª « ¦ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª · ­ ¬ ¬ ® ¦ ¬ µ ¨ ¸ ª ¤¡ ¤ Ç ¾ ¸ « ª « ¦ ¬ ¨ ¶ ¶ ¦ ¬ Á ¦ ­ ¬ ® ¯ ° ¸ ¨ ¾ ª ¨ ´ ª « ¦ ° ¦ ­ ¬ ± ¢ ² ¹ ³ ­ ¯ ¼ ¬ ¦ ¿§ ¨ © ¦ ª « ¦ ¬ ¦ ª ­ ® ¯ ® ¯ ° ¬ ® ¯ ° ± ¢ ² È ³ ­ ¯ ¼ ª » ¨ ª « ¬ ¾ ¸ ª » ­ ¸ « ¦ ¬ ¸± ¢ ² ¢ ³ ¤É ¤ ¥ ¦ µ ¦ ­ ª ª « ¦ ­ Á ¨ © ¦ ¸ ª ¦ µ ¸ ´ ¨ ¬ ª « ¦ ¬ ¦ § ­ ® ¯ ® ¯ ° µ ¶ ­ ¯ ¦ ª ° ¦ ­ ¬ ¸ ¤

¢ ¤ º « ¨ ¬ ¨ ¾ ° « ¶ À · ¶ ¦ ­ ¯ ­ ¶ ¶ µ ­ ¬ ª ¸ ­ ¯ ¼ ® ¯ ¸ µ ¦ · ª ´ ¨ ¬ ¼ ­ § ­ ° ¦ ­ ¯ ¼» ¦ ­ ¬ ¤ º « ¦ Á ¦ ­ ¬ ® ¯ ° ¬ ¨ ¶ ¶ ¦ ¬ ¸ ­ ¯ ¼ Á ¦ ­ ¬ ® ¯ ° ¬ ­ · ¦ ¸ « ¨ ¾ ¶ ¼ ¦ Ê ¿« ® Á ® ª ¯ ¨ ® ¬ ¬ ¦ ° ¾ ¶ ­ ¬ ® ª ® ¦ ¸ ¤ Ã ´ ª « ¦ ¬ ¨ ¶ ¶ ¦ ¬ ¸ ¨ ¬ ¬ ­ · ¦ ¸ « ¨ » ­ ¯ À¸ ® ° ¯ ¸ ¨ ´ ¸ µ ­ ¶ ¶ ® ¯ ° Ä · ¨ ¬ ¬ ¨ ¸ ® ¨ ¯ Ä ¼ ® ¸ · ¨ ¶ ¨ ¬ ­ ª ® ¨ ¯ Ä § ­ ª ¦ ¬ ® ­ ¶ ¼ ® ¸ ¿µ ¶ ­ · ¦ § ¦ ¯ ª ¨ ¬ ­ Á ¯ ¨ ¬ § ­ ¶ » ¦ ­ ¬ Ä ª « ¦ Á ¦ ­ ¬ ® ¯ ° ¬ ¨ ¶ ¶ ¦ ¬ ¸ ¸ « ¨ ¾ ¶ ¼Á ¦ ¬ ¦ µ ¶ ­ · ¦ ¼ ¤ º « ¦ ª « ¬ ¾ ¸ ª » ­ ¸ « ¦ ¬ · ¨ ¯ ª ­ · ª ­ ¬ ¦ ­ ¸ ¸ « ¨ ¾ ¶ ¼Á ¦ ´ ¬ ¦ ¦ ´ ¬ ¨ § ­ ¯ À ¸ ¾ ¬ ´ ­ · ¦ ® ¬ ¬ ¦ ° ¾ ¶ ­ ¬ ® ª ® ¦ ¸ ª « ­ ª § ­ À · ­ ¾ ¸ ¦­ Á ¬ ­ ¸ ® ¨ ¯ ¨ ¬ ´ ¬ ® · ª ® ¨ ¯ ¤ º « ¦ ° ¦ ­ ¬ ¸ ­ ¯ ¼ µ ¶ ­ ¯ ¦ ª µ ® ¯ ¸ ¸ « ¨ ¾ ¶ ¼Á ¦ ® ¯ ¸ µ ¦ · ª ¦ ¼ ´ ¨ ¬ ­ Á ¯ ¨ ¬ § ­ ¶ » ¦ ­ ¬ ¨ ¬ µ ® ª ª ® ¯ ° ¤

507

501

502

504

505

503

504

506

505

507

Ë Ì Í Î Ï Í Ð Ñ Ò Ë Ó Ì Ë Ô Õ Ö Ì ×Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ Ü Ý Þ ß à á â Ý ã à ä ä å â ä ÚØ Ù æ Û Ü Ý Þ Ü Ý Þ ß à á â Ý ç â à ä ØØ Ù è é á à Þ ä å á ç ØØ Ù ê ë â à ä å á ç ì ã í ß å á î ä å ã à ß ä Û ß ß â ä Ú ÙØ Ù Ø é Þ à ã â ä ì Ý ï ä Ü é Ý Ú ÙØ Ù ð ä â Ý à å á å á ç ä å á ç ì å á Ý ØØ Ù ñ é Þ à ã â ä ì Ý ï ä Ü é Ý Ú

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



ò ó

ô õ ö ÷ ø ø ù ö ú ø ÷ ÷ ö ú û ö ü ú ý þ ÿ ù � ü þ û ö � ý � � � � ÷ � � ø � ö ö � ý þ � ÷ ü � ö� � ú ý þ ÿ ü ù ù ö � û ÷ 	 
 ô õ ý ù � ú ø � ö � � ú ö ü � � ö � � � ù � ø ù ý � � ÷ ý � 	 � õ ý ù 
� 
 � ÷ ö ü þ ü þ � ý þ ù � ö � � � ü ú � ù ü ù � ö ù � ú ý û ö � ý þ ù � ö � 
 ø � � õ ö� ý ù ü ù ù ö � û ÷ 	 � ú ø � ö � � ú ö 
� 
 � þ ù � ú ö ù � ü � ö ú � � � ó � ý ù ý þ ù � ü ÷ ÷ ö � ý þ � õ ö � ÷ ü þ ö � � ü ú ú ý ö ú� � � � � û ö � ø ú ö ý þ ù � ü ÷ ÷ ý þ ÿ � õ ö ÿ ö ü ú ù ø þ � õ ö � ÷ ü þ ö � � ü ú ú ý ö ú� ø ù � ù 
ò 
 � ÷ ü � ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú � � � � � ø þ � ÷ ö ü þ � ø ú � û ö þ � õ 
 � þ ù � ü ÷ ÷ú ö � ü ý þ ý þ ÿ ú ý þ ÿ � � � ó � ý þ � õ ö � ö þ � ö ú ÿ ú ø ø � ö ø � � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü úü þ � � ÷ ü � ö ø þ ö ø � � õ ö � õ ú � ù � � ü ù õ ö ú ù � � � � � ø þ � õ ö ú ö � ü ý þ �ý þ ÿ ú ý þ ÿ 

 
 � ö � � õ ö û ö ü ú ý þ ÿ ý þ þ ö ú ú ü � ö þ ö ü ú � õ ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú ü þ �� ø ü � û ö ü ú ý þ ÿ ú ø ÷ ÷ ö ú ù � � � 
 � � ý � õ ö þ ø � ÿ õ ÿ ú ö ü ù ö � ø õ ø ÷ �� õ ö û ö ü ú ý þ ÿ ú ø ÷ ÷ ö ú ù ý þ � ÷ ü � ö ø þ � õ ö ý þ þ ö ú ú ü � ö 
 � ú � û û ö úû ü þ � � ü þ û ö � ù ö � � ø õ ø ÷ � � õ ö û ö ü ú ý þ ÿ ú ø ÷ ÷ ö ú ù ø þ � õ öý þ þ ö ú ú ü � ö ý � þ ö ö � ö � � ù ÷ ý � ö ý � ø � � ø þ � ö � õ ö ú ø ÷ ÷ ö ú ù ö þ � ö ú� õ ö ÿ ö ü ú 
 � ÷ ý � ö � õ ö û ö ü ú ý þ ÿ ý þ � ø � õ ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú 
 � ø ÷ �� õ ö ú ø ÷ ÷ ö ú ù ý þ � ÷ ü � ö ü þ � � � ú þ � õ ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú ø � ö ú 
 � ö �ú ö � ü ý þ ý þ ÿ � õ ú � ù � � ü ù õ ö ú � � � � � ø þ � ø � ø � ú ö � ü ý þ ý þ ÿ ú ý þ ÿ� � � ó � ü þ � ú ö � ö ü � � õ ý ù ü ù ù ö � û ÷ 	 ù � ö � � ø ú � õ ö ù ö � ø þ �û ö ü ú ý þ ÿ ù ö � � ø ú � õ ý ù � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú 


� 
 � � � ÷ 	 ü ÷ ý ÿ õ � � ø ü � ø � ÿ ú ö ü ù ö � õ ö � ÷ ü þ ö � � ü ú ú ý ö ú û ö ü ú ý þ ÿ� ø ù � ü þ � � õ ö þ ù ÷ ý � ö � õ ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú ø þ � ø � õ ö � ÷ ü þ ö � � ü ú �ú ý ö ú � ø ù � 
ó 
 � þ ù � ü ÷ ÷ � õ ö ù þ ü � � ú ý þ ÿ � � � ò � � ø ù ö � � ú ö � õ ö � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú � ø� õ ö � ÷ ü þ ö � � ü ú ú ý ö ú 
� 
 � ö � ö ü � � ú ø � ö � � ú ö � ø ú ú ö � ü ý þ ý þ ÿ � ÷ ü þ ö � ÿ ö ü ú ù 


Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



�  



< - ' & * + # / % - ( ( # 3 4 & # / " # % 1 # + + * 0 0 ' 0 2 . & * / . " - ( ( # 3 4 & 59 ' / " - & & $ - + / ( % + ' # 0 / # ) . % + + # . / & 5 3 - 5 + # ( * & / ' 0 + # ) * . # )4 + - > # # , , # . / ' 1 # 0 # ( ( 8 9 " ' . " 3 - 5 & # - ) / % & % ( ( % , & % - ) . % 0 6/ + % & - 0 ) + # ( * & / ' 0 $ + % $ # + / 5 ) - 3 - 2 # 8 ' 0 : * + 5 % + ) # - / " 7

? @ A @ B C D E F A G E H I D J G I K J

C D E F A G E H I D J A @ B @ A L A J M B J J H N I DO P K I B J Q A I @ D R S J D T I J R J K M B @ UU @ A @ B I D E F A V E H I D J V I K J W

X Y Z [ [ Z \ ] ^ Z _ ` ^ a b c d b ] ^ _

e f g h i g j k l e m f e n o p f qr s t u v w x y y z { x rr s | y x w z } ~ } ~ � y } ~ � rr s s � z � � � x z y } ~ � tr s � u � x y y v ~ ~ } ~ � { � v w { � rr s � y x w z } ~ } ~ � y } ~ � tr � � } ~ ~ x y y z { x r
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � ¡ � � � � � � � � ¢ � £ � � � ¤ � � � � � � � ¥ � � � � ¦ � § ¨ � © ª � �   � ¡ �   � «� £ £ ¬ � ­ � � ® £ � � � � � � � ® � � � ­ ¯ � ° � � ¬ ± ° � ¤ � ­ � ® � � � ­ � � ² � � � �� � ® £ � � � � � � � � � ¤ � � � � � � � ± ¡ � � � � � � � � ¢ � £ � � � ¤ � ­ ­ � � ³ £ ¬ � � ­ �³ � � � ® £ � � �   ¯ ´ � � � ° � £ £ ¬ � ± � � � ¤ � � � £ � � � ¡ � ± � � � � � � � � ± � ³ � «� µ � � � � ¤ � � � � � � � �   ± � � � � � � � � ­ � � �   � ¤ �   � � � � � � ± � ± ° ° � � �� ± � � � � ± � ± ° � ¤ � � � � � � � � � � ¯ § ¤ � � £ � � � ¤ ¶ · ¨ § ³ � � � « � ­ ­ � � «³ £ �   � ± � � � � � £ ¬ ° ± � ® � ± ® � � ¤ ± � ­ � ± ® � � � � � ± � ¯

¸ 7 ¹ # 3 % 1 # % 0 # % , / " # + # / - ' 0 ' 0 2 + ' 0 2 ( º ' / # 3 ¸ »  ¼ , + % 3 / " #% * / # + + - . # º ' / # 3 ¸ » ½ ¼ 7 ¾ * ( " / " # ' 0 0 # + + - . # º ' / # 3 ¸ ¿ À ¼ 84 # - + ' 0 2 ( º ' / # 3 ¸ » » ¼ - 0 ) % 1 # + + * 0 0 ' 0 2 . & * / . " º ' / # 3 ¸ » Á ¼/ " + % * 2 " / " # % * / # + + - . # 7½ 7 Â ( # - ( 3 - & & $ * 0 . " - 0 ) " - 3 3 # + / % / - $ % 0 # % , / " # 4 # - + 6' 0 2 ( º ' / # 3 ¸ » » ¼ % , , % , / " # ' 0 0 # + + - . # 7 ! " # % 1 # + + * 0 0 ' 0 2. & * / . " . - 0 0 % 9 4 # + # 3 % 1 # ) , + % 3 / " # ' 0 0 # + + - . # 7 Ã & % ( # 6& 5 ' 0 ( $ # . / / " # % 1 # + + * 0 0 ' 0 2 . & * / . " - 0 ) / " # $ % & ' ( " # ) ( * + 6, - . # ( % , / " # ' 0 0 # + - 0 ) % * / # + + - . # , % + 9 # - + 8 . + - . > ( 8 $ ' / 6/ ' 0 2 8 . % + + % ( ' % 0 % + 3 # . " - 0 ' . - & ) - 3 - 2 # 7 Ã & % ( # & 5 ' 0 ( $ # . // " # 4 # - + ' 0 2 ( , % + - 0 5 ( ' 2 0 ( % , ) - 3 - 2 # 8 9 # - + 8 . % + + % ( ' % 0 8$ ' / / ' 0 2 % + " # - / ) ' ( . % & % + - / ' % 0 7

¸ 7 ; , 4 % / " 4 # - + ' 0 2 ( º ' / # 3 ¸ » » ¼ " - 1 # 4 # # 0 + # 3 % 1 # ) , + % 3/ " # ' 0 0 # + + - . # 8 ' 0 ( / - & & % 0 # % , / " # 3 0 % 9 7½ 7 ; 0 ( / - & & / " # % 1 # + + * 0 0 ' 0 2 . & * / . " % 0 / % / " # ' 0 0 # + + - . # 7 ¹ % 6/ - / # / " # ' 0 0 # + + - . # ( & ' 2 " / & 5 / % 2 # / / " # . & * / . " ( / - + / # ) % 0 / %/ " # ' 0 0 # + + - . # 7� 7 ; 0 ( / - & & / " # % / " # + 4 # - + ' 0 2 % 0 / % / " # ' 0 0 # + + - . # 7» 7 ! " # % * / # + + - . # ( " % * & ) " - 1 # % 0 # + # / - ' 0 ' 0 2 + ' 0 2 º ' / # 3¸ »  ¼ ' 0 ( / - & & # ) ' 0 % 0 # # 0 ) 7 Ã - + # , * & & 5 ( & ' ) # / " # ' 0 0 # ++ - . # 8 9 ' / " 4 # - + ' 0 2 ( - 0 ) . & * / . " 8 ' 0 / % / " # % * / # + + - . # 7 ; 0 6( / - & & / " # % / " # + + # / - ' 0 ' 0 2 + ' 0 2 ' 0 / % / " # % * / # + + - . # 7

146

142

147

144

144

147

150

143

INPUT SPLINE SIDE A

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



Ä Å

Æ Ç È É Ê È Ë Ì Ç Í É É Ç È Î Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ç Ï Ñ Í Ì Õ Ó Ò Ö È É Ì Ó Ë × Ø Ù Ò Ï Ð Ñ Ó Ò È Ë ÚÉ Õ Í Û Û Í Õ È Ó Ë Ê È Õ Ç Õ Ç Ï Ô Ó Õ Ó Ò Ó Ë Õ Ç Ï Ð Ò È Ü Ï Ò É È Ð Ï Ó Ñ Õ Ç Ï Õ Ò Ù Ì Ý Þ Ï ÐÍ Ë Ð Õ Ç Ï Ì Í Þ Û Ï Ò Ï Ï Û È Ë Ø Ú È Ë Ó Ü Ï Ò Õ Ç Ï Ð Ò Ù Ô Í É É Ç Ó Ê Ë Þ Ï Û Ó Ê ßà Ó Ë × Ø Ù Ò Í Õ È Ó Ë Ó Ë É Õ Í Ë Ð Í Ò Ð Ê È Ë Ì Ç Ñ Ò Ó Ô Õ Ç Ï Ñ Í Ì Õ Ó Ò Ö ß

á Ñ Õ Ç Ï Ê È Ë Ì Ç Ô Ù É Õ Þ Ï Ô Ó Ù Ë Õ Ï Ð Ê È Õ Ç Õ Ç Ï Ô Ó Õ Ó Ò Ó Ë Õ Ç Ï Î Í É ÚÉ Ï Ë Ø Ï Ò É È Ð Ï Í Ë Ð Õ Ç Ï Ê È Ë Ì Ç Ò Ï Ï Û É Ú È Ë Ó Ü Ï Ò Õ Ç Ï Ð Ò Ù Ô â Õ Ç Ï Ë Õ Ç ÏÑ Ó Û Û Ó Ê È Ë Ø Ì Ç Í Ë Ø Ï É Ô Ù É Õ Þ Ï Ô Í Ð Ï Ñ Ó Ò Î Ò Ó Î Ï Ò Ó Î Ï Ò Í Õ È Ó Ë ãä ß å æ ç è é ê ë æ ì ì ê ç í î ï ð è ñ æ ò ó ô ê ê õ ì æ è æ ç ö ÷ ø ù ú Æ Ç È ÉÎ Ò Ó Ì Ï Ð Ù Ò Ï É Ç Ó Ù Û Ð Þ Ï Ð Ó Ë Ï Þ Ö Í û Í Ò Ý Ï Ò ü à Ó Ô Ô Ï Ò Ì È Í ÛÐ Ï Í Û Ï Ò É Ó Õ Ç Í Õ Õ Ç Ï Ç Ö Ð Ò Í Ù Û È Ì Ô Ó Õ Ó Ò Ò Ï Õ Í È Ë É È Õ É Ê Í Ò Ò Í Ë Õ Ö ßÆ Ç Ï Ô Ó Õ Ó Ò Ô Ù É Õ Þ Ï Õ Í Ý Ï Ë Í Î Í Ò Õ Í Ë Ð Õ Ç Ï Ì Ï Ë Õ Ï Ò É Ï Ì Õ È Ó Ëý Ð Ó Õ Õ Ï Ð Û È Ë Ï É þ Ò Ó Õ Í Õ Ï Ð Õ Ó Ø Ï Õ Õ Ç Ï Þ Ò Í Ý Ï Ü Í Û Ü Ï Ó Ë Õ Ç Ï Ó Î ÚÎ Ó É È Õ Ï É È Ð Ï ß ÿ Ó Ò Ô Í Û Û Ö â Õ Ç Ï Þ Ò Í Ý Ï Ü Í Û Ü Ï Ê Ó Ù Û Ð É È Ô Î Û Ö Þ ÏÞ Ó Û Õ Ï Ð Õ Ó Õ Ç Ï Ó Î Î Ó É È Õ Ï � Í Ë Ø Ï â Þ Ù Õ É È Ë Ì Ï Õ Ç È É Õ Ê Ó É Î Ï Ï ÐÔ Ó Õ Ó Ò Ç Í É Í Ú ä � � � � Î Ó Ò Õ Ó Ë Õ Ç Ï Ò Ï Ï Û Ú Ó Ù Õ É È Ð Ï Õ Ç Ï Ì Ó Ô ÚÎ Û Ï Õ Ï Ì Ï Ë Õ Ï Ò É Ï Ì Õ È Ó Ë Ô Ù É Õ Þ Ï Ò Ó Õ Í Õ Ï Ð ß

� ß å æ ç è é ê � î � ê ê ç è ñ æ ò ó ô ê ê õ ì æ è æ ç ï � õ ë æ ì ì ê ç í î ï ðó î � � ð ê ó ô ê ê õ ì æ è æ ç 	 Õ Ç Ï Þ Ò Í Ý Ï Ü Í Û Ü Ï Í Ë Ð É Ç È Ñ Õ Ú Þ Û Ó Ì ÝÔ Ù É Õ Þ Ï Ô Ó Ü Ï Ð Õ Ó Õ Ç Ï Ó Î Î Ó É È Õ Ï É È Ð Ï Ô Ó Õ Ó Ò É Î Û È Õ � Í Ë Ø ÏÎ Ó Ò Õ ß 
 Ë Ð Õ Ç Ï Î Û Ù Ô Þ È Ë Ø Ì Ç Í Ë Ø Ï Ð É Ó Õ Ç Ï Û Ó Ê Ï Ò È Ë Ø É È Ø Ë Í ÛÕ Ó Õ Ç Ï Þ Ò Í Ý Ï Í Ë Ð Þ Ò Í Ý Ï Ü Í Û Ü Ï Ì Ó Ô Ï É Ñ Ò Ó Ô Õ Ç Ï Ó Î Î Ó É È Õ ÏÉ È Ð Ï Í É Ó Ò È Ø È Ë Í Û Û Ö Î Û Ù Ô Þ Ï Ð ßÄ ß Æ Ç Ï Ó Ü Ï Ò Ò Ù Ë Ë È Ë Ø Ì Û Ù Õ Ì Ç Í É É Ï Ô Þ Û Ö Ô Ù É Õ Þ Ï Õ Í Ý Ï Ë Í Î Í Ò ÕÍ Ë Ð Õ Ç Ï É Î Ò Í Ø ý ä � � þ � È Î Î Ï Ð ß 
 Ñ Õ Ï Ò Ò Ï Í É É Ï Ô Þ Û Ö â Õ Ç Ï È Ë ÚË Ï Ò Ò Í Ì Ï É Ç Ó Ù Û Ð Ñ Ò Ï Ï Õ Ù Ò Ë È Ë Õ Ç Ï Ì Û Ó Ì Ý Ê È É Ï Ð È Ò Ï Ì Õ È Ó ËÜ È Ï Ê Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ç Ï Ô Ó Õ Ó Ò É È Ð Ï ß � Ï Ï Ó Ü Ï Ò Ò Ù Ë Ë È Ë Ø Ì Û Ù Õ Ì ÇÉ Ï Ò Ü È Ì Ï É Ï Ì Õ È Ó Ë È Ë Õ Ç È É Ô Í Ë Ù Í Û ß

å ç ê ê ç æ è ï è î æ � î ó í é ï � � ê õ è æ í ð æ í 
 ñ î ó ê � î ê ñ ê õ � ç æ ìó î õ ê � � � � ì æ è æ ç ó î õ ê � ñ é ê � ì æ è æ ç î ó ì æ � � è ê õ æ � õ ç î � òê ç � ó ó î õ ê ï � õ ç æ ô ê ñ î � õ ó æ � ê ç õ ç � ì �� ß � Í Ë Ð Þ Ò Í Ý Ï Ô Ù É Õ Þ Ï Ò Ï Ü Ï Ò É Ï Ð ß÷ ö � � ú � � � � � �  ! � " # " � � $ # % & ' % ' % � ( # % # ) � � � * � ' � % " +, � * -  * . . + /  . . ' % , ' % 0 � # * ! # - . � * - ! � � � * � # - . � * - 1

2 3 4 5 6 7 8 9: 3 6 ;< 3 7 = ; 7 8 9: 3 6 ;
> 6 ? @ 5 5 8 9 ? 9 5: 3 6 ; INPUT SPLINE

     SIDE “A”

100

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net



A B

C D E F G E H I J C K D C L M N D OP Q R S R T U V W X Y Z [ \ Z PV ] T ^ _ ` a ^ b a ` ^ X X \ PA R W T c d e Pf g ^ Y X g T ` h fi b R g _ h ^ X [ ` T fj g ^ Y X g T ` h fk R W T c d e Pl ` b ] R h m c S S c d e PB ^ Z ^ Y S ` T PP n S ` ` U W f R T ] VP P T ` Z o g ` T ` b ] R h PP V [ R X ` ^ X X \ P j W c d p PP A [ R X ` ^ X X \ PP f X h c a ` b d o S B n Z ` e p ` AP i g ^ Y d o S P

Pacific Marine & Industrial - www.pacificmarine.net


